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Le b ’1 t ’5e ---’ c-.e i r sur "1°m

au cours des dernières années.

des allera fortement ror -e

tyre exponentiel, pour les 

qu’on dira de .;:i&#x3E;’-" des 

intégrales 
et des 

tions aux dérivées partielles, station ou 

..

rou.r on d’envisager leF- 

n. une forme variationnelle du -"---YQt 

où n sous-ensemble ouvert r- dont la frontière Pat

et les applications cpj Î 1=o . iL ... , , T Î sont

ç3 e- R Plus généralement, 0n 1 v r cas sui-

- - ,

ii) des dérivées d’ordre supérieur interviennent.

parmi lesquels Visik Browder,

u~--,rtrn,,,mn-s&#x3E;~z;,r..r-b,-~. - 
’ 

-., 
F -1-’1’ r; .; " ~r. c-~ If n.

une croissance l’infi type puissance. c’est 

1 +oo  a.&#x3E;o, et b.&#x3E; O c.. l’on ait, pour

j 

On vérifie ais si, pour 
vérifie (ei), l’opéra-

Oi -+ rm,,,, ,.- applique -.,,?4-°»maa-.m,-«i 

Lq(Q), m&#x3E;’1 il-  £i- =4 . TI - résulte que, 201320132013 tout u£u1,n(Q)

t - - ,

eat 0:: c’" H (Q) t-1,,,,, R. 
1. ,,: -.- ,,.,,-i-, 

S -t n t ion 11’1 i r 0 (; r’" 
à r- forme s’est 

m e a

Î3JnÔi°-l7’J1=,-1 : ~~ "" 2013~.-c- ~2013_20132013~. T- - 
1’~ ,..,,,’, ~ -, - "’:-- c...., 1-&#x3E;’, e
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’1, convexe et 1l. t ", ,... t.. A. une

partie d c V v’ vérifiant len 

5 1 -- B1 
,

i;) A es-t 

(1).). T’ f 
u = u . et u, ,., . 

l J. l 
-

on a.: .

V v £ V : 
Au&#x3E; 

.

-iv) On bien F ou bien A 
- 

(lim 201320132013-2013 = +oo)J V 11  est ’ ’ 0 1.J. u 1.. e n A est ’ CO"’" -r (’ f J. 

11 
::: 

Alors, "QÜx’ tout il existe tel £:1’,? tout on ~:

V 2013 nn rme ~’~~~~~c~t~on 

Pi la :forme a hypothèses 5_) 4- 4 ), que lcs

(e.) sont -pour cbnniie iy et lei crt crois-
i J_

sante pour i= 2, ..., n. Enfin A ert rii on n., charme -li

il tP1_ 

Il est clxjr nile ce résultat vie pas d’atteindre les

lèmes dans lesquels [lU moins d0S 0B vns de

de type lui C’est le cas pour (?4(’:L) etc.

Ce sont ces problèmes qii-i ’seront de type

tiel. Pour les atteindre, deux voies sont 

r) Conrerver la méthode utilisée le théorème T

e + des espaces généra-

lisant les espaces de Sobolev 
’ 

2) Conserver les espaces de Soboley, p+ 

. des pour obtenir un théorème d’existence.

C’est la première voie qui a été choisie à Besançon, ainsi que 

Donaldson (Australie) rt Gossez e s seconde a 

. tée par Attouch et nni les semi-groupes

non linéaires, t et (z’Jrxc’Nl, Edmunds r.t 

da.ns le mixte (seule Lf est exponentielle).

et de 

On appelle fonction de Young toute application n de a da.ns G ,
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H(u). , . 

f . 
1 i 1.1.. rt 1. 

J J 1.1.
convexe, paire, i- nt u et lim = + 00 avec

r ‘ · 

, u-&#x3E;o u u-&#x3E;+oo u 
la restriction de M injective.

TI () 2, .2.r1 : lut 1 p +CO), exp |u| - lui - , U-1, 1.J. exp U ,....

nSoit un sous-ensemble ouvert borné de p n m(Q) l’ensemble des classes
d’applications Lobesgue-mesurables de d-,ns clause

d’Or liez l’ensemble:

Cf est sous-ensemble cor.vexe 0t de (Q). C’est un

espace vectoriel si et seulement si M vérifie la condition:

On considère alors 1eR vectoriels suivants (distincts ’L’un

de si ( 02-) pnB 

d" norme convenable ce sont der" r r, fi 3 et

G,j  g1 1 
»P M, sens de l’analyse convexe, C’est une

fonction de ei; M** = M.
0- 

Si M cet de puissance ou ce que

toute In suite, ln. fonction. vérifie la condition (A2). On

o. 
- 1

On (~ i-
C (n ’1 C, 1. i*’ ( u ) 0 1 i 1 i~ 1 ex~~!r -~&#x3E;n ~~ 

one 1, oi-1 pour tout 11 6 T? :

T~ 08+ ‘ ~1r)T~ p r’ ’-~ ‘ ’ ~’ ~, ~" 

( cf’. (6)~(7) ) : o 
’ 

_ 

.

n0 1-,n ~e -(7~’It r-~ -~- ~~ ~~2013.~~ i 

’ :-! iî-1 ·~ -~- ’’t ·1 ~ ~.., r‘ "’ ’~ ;’‘ ’.., "’" -~’ ’ r’’ ~ r~ ~; ·) 

~~t on [1 .
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sf la forme variationnelle a, et i, supposant (e.)

vérifiée ...., 0 1 J r chaque j := 0,1,2,...,n, ’ on montre 
· 

pour .l: n, ’7 "t , ,

· 

1 i ."

l’explication A’n. de W E (jfl) dans tR définie n0.r v -&#x3E; a(u,v) est

linéaire et continue. On définit ainsi de

d’1.nG (W1FM(Q))’. Ceci conduit à poser V = cn 

nir lin théorème 1 y en 

entre V rt VI d’une entre V" et V’ Lor? 

tés sont les suivantes: , 

’ ’ 
’

" 

V n’est réflexif en 

. les inclusions
T) A- ni ouvert ni 

° 

~ 

’ 

’ ’ 

.

A borné sur D(A), et n’est sur

mixte où seule cp ,Si-,1± de
.... o 

’ 

.

(cf. J.Robert (12)), on nvu le les

espaces d’Orliez des ensembles ef iris .

, 

ce snnt den convexes, ,(T; II ,TÎ ’" .. 

tels

que c = De plus, si P. (e.), 4l Cl.» M M 1 J i M
...

( ?] . B . le cas particulier où M ( i&#x3E;. ) a ,,, ( r 1 boule

dans le cas général il n’en rmt r fi il

se ces ensembles oiii ont, 

ques". En particulier, In famille une
" ’ . 1 i:T 

" ’- J " ’ ’ "

de voisinages de 0.) 
, 

.. 

, 

.

. On. tes 
’ 

.

qui ont les rror-ri suivantes: .

i,)rnllr r&#x3E;o, r(’r) ent convexe, 1 i r-t

.. ’

. pour chenue 1.’&#x3E;°, . 

, 1 
’ ’

.

sous-ensemble 1(, et

d~ ~i ~ , on a . n0nr :r? 0, Ir r == ~~~ 
’

faiblement compact, .et, si (ëi) i, 
1 

. 

r

est bornô pour chaque r ’? o. .
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. On L~ t~~o~~~o ~~3~ nt.-

T~1;·c7x^m~ _ . ~~2013-~~ ~~ ~ ,^ ~~ r, y r~ (~ ~ .~ 1 , . ~ ~T~.0 -~~~~~-~~0~ ~~

y" ~-~~ ~’~ ~-y- T’ ~ ~~A). ~OT!- ~ ~’1 r" L1 _ .. , ~ ~ .~- ?n ~ r’· T1 tr F7,

T) V C p ~" .

~~ T’ s t -! 1- T!:4 1’" i 1- J- e 

T x ne contenant O,

’11, l e Ir = (j - -
r&#x3E;o r’

3) A est r-borné n1,,.... i" (j e e .: A(K) 1 est borné I

-r

/t) A est r-pseudomonontone (i.e.: Pour tout filtre borné i,
ji

porté n f’ -r 7..ry , u, tel mio fAu.) 
et lim sup u, Au’ r 

.f ;l 
- r

on o n. X = Au "B jB -t a ’= &#x3E; &#x3E;
, J J

5/ 
. 

ou dier K est borné, t ou bien A est r-coercif (i. 0.: ‘ 

il tel tout 
r

on a: Î’&#x3E; &#x3E; 0 . )
’"’ C&#x3E; &#x3E;3 :~~’ il tel ~~~ 2013~~: ~j

1

1?a le A est 

la forme variationnelle a, K 2013 ’’’T!-

de V" convexe, contenant 0, r 1 IT Il 
de prendre Kr=HOr(r)), 1, pourvu mio les fonctions cp 

On obtient des théorèmes d’existence pour ,:t 0 ;- 

faisent K 2013 j,t 1 t 1 aux dérivées partielles

linéaires, avec (1 c n au 1 11 0 r r1 Hermann.

110 l J r ~T in ~~~~~~ 1 e 

w 1B" Pl n m lA ’ et e t 10 de 

d ’ 

Les notions dé i dans ’.’ (’; + 1 1 ri (:"B "1 1 ’!) r () 1" 1 ;’, r-"’ r’) .-. 1 n t -1 ’Î 1’"’ l" r") .; r n permet-

’_0 suivant: .

m ~l r’‘ (1 ’1" ~ ~ r1’~ P ~ . ~‘ ç’. ’1 ~ (~ ~ ~ r‘ T’ ~ Yl ’t ~ 1’‘ ~ ~t ’ 1 p r. -2013~~~~~~~~~ t

1r ~ ~ T1 11?’1.~‘ rl T’1 ~ T~ ~ G ~j’ ~~ t’ ~ ~, ~ ~.. 
. 

~~ 1"~~~’~. "~~~

1~~ _~ f ~ ~~ .~’ ~1 f‘ ~ 1^ p t.~ ~., 0, r--}-
6) Tj, ~ n -4 ~j i y1 -~ ~ ’1 r P ! ~-~ f’ n i n ~1 ~, "~ ~ , , -!- r~ n ·" .~... -f_ .~ ~ ~ 7 ~.., .-, ~ r ~ ~ T !~t6*

il existe une suite (1. 1 .n£ 03BC) d’éléments de
-r
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alors, pour tni-f- f :’"’’, i 1- e7-i --i (- Il 6 T.- que -1 t -, , -i.  pour -1- (-" , 1

"li’/§§ " : 

f£ V’, ’L existe i-1 " "’ ’ " tel °’- - .. m - ’ m . ,- . + pour tout

i 1 Siy de plus,  =.- 5 % +. m une 

v telle due v -- v ,
n n

Tiv 1-iv et lim sup v ,Lv&#x3E;  V, 1 
n 

. 

11 ., 1 -

est v r- r tout v£KnD(L). .-

Tl. ne r-embl-P possible la condition 6) comme le

faisait Brézis dans le cas 

Tl eat alors raisonnable d’espérer pouvoir utiliser le +’;or?,mi, 3

ponT 1m pour lesquels Lu = "r2013 et fi ert 

associés à la forme suivantes: .

où Q la mesure produit nu-r n.

En deux difficultés importantes:

l) Si (ir, ) pouir chaque i, O applique
7L ,

, Cr1 ( Q ) dans 11*°&#x3E; . Dans le cos où N(u) = |u|P on

de avec ’" ( r:1) que

tout il Au : v 2013~~fu,v~ r, 11 n r 

continue sur L (O,T;H1,P(Q)), et donc i P A une application de

Mais %-’«.;.iil,ii, est

du 1*.;i; que DM  - , ’° ; l’l.,, (Q)) n’est pas isomorphe à EM(Q)
M ou M ne pas la condition (A2).
On considère les espaces de pur

Q pnr:

puis on 

. ( Lo choix de W f1ne 

souhaite).

r2 définis comme ci-dessus "&#x3E;. rempla-

0’" nt il (’1 r.l montre que 1B ’).: définit une application

~~1~ J (1 ~ V" V’ t ~r~~~~~~_~.r ~.-.~~ ’~’~~ ’- ~’

du suppose vérifiées les conditions (C ) .
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~) , 
~ 

’7 -i ( 0 m, - .,, t ) ,li i _ ! . p

on pose :
. 1 ..

où 2013 

1 

la dans L^(O,T;W’) ) au sens des

La démonstration de la faible Tl "ru 

Ce n ,.1 i- est 11 
’1 

S ~...;..., 1 /’, S 

V. En fait, on les trouver 08TIS et alors on

vérifie en la condition de remarque T). @ Robert 

(1~) , (-i~ ), et (4F) ) ..

Autres problème.
Espaces de traces des espaces de Sobolev-Orlion.

montré l’existence 

W1(Q) et °. 

M 
° " 

M ’ 
" ’ """ " ’ " "°" " ° ’ 

dp= 1 il de les

de r.1. Lacroix a obtenu "-le 

obtenue par p-f. le

cas se ~.11 Cf""1~-" n , j j ’ ( 17 ) ’.4") 

avec p&#x3E;1 et M une fonction de ..r... - (8),(9), y
et (-10)). a montré 011e ces "’11t 

’ 

qui celle et 

dans le (c f. Lacroix (11)). a les

avec t 

, 
.

des solutions par rapport à différents paramètres.

. L. (ci.(6 )1 f1 la . con-

’.1‘,’!’’ 

. aux usuels: second membre, sur bord, i 

, 

Méthode de pénalisation.

A. rt n 11 e nu 

C j Á au , ou obtient une d’inéquation (station-

ou i IF · faible

des Au + n 1 ! -F -f- .., ,... (y’ 1 ’Y’ -~ "^ n’ 1 ~ " c
n 1 ,4 t n l ·n

‘ est de de

Bv valable un convexe form 
__ 

quelconque. Tu 
’ 

Bv valable pour un convexe faiblement ro"01 concue. En

il n’est plus question d’utiliser (1 r- J 

dans le cas a. néanmoins constru."
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’- -j ( 1 7). 1

Suppresion des conditions 

*

((’;) -i1"~"îOS81l.t ’~ i ~ .: ~’~-t-~--r-’ ~"""’r~nl’0 . - 

, 
~ 

Il. 
_ _

On rle sur le

Cp propriétés , positif de L(Q) et un
0 

ell 1] -2013- propriétée 1.’ F r1:.1. cône positif r:0 1)"..I..1L } q 1’ Q.

du 1 i n"YJ. résultats voisins

ceux obtenus par pv utilisant "1.(-.,,., semi-groupes

1.‘i n~,~ i rr&#x3E;~ ~

D’autre résultats intéressants sort obtenue dans cette voie par

-~Tr)~ i,~,ry~,~ ~. 1~’~ 1 B ’~~!’~Îi~’r1~"f~~" , , 3 
. 

f ’1"/-1 1 ~ r 
. a 

.·~ t~zj~., ~ s~ ~‘n a 
y t s

"’ ot

r ~, 

1 1, ° 
I ~ !’1 ~Î _ r ‘ T f ’~ t"t -; ~ - - ...... (’ ~ 1--...- l -i .......... 1 r ...... f‘~ t . 
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