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SUR LES SYSTEMES DIFFERENTIELS A COEFFICIENTS CONSTANTS

Bernard Malgrange

(Université de Paris)

A 1l'heure actuelle, on connait un grand nombre de résultats sur les systémes différen-
tiels lindaires & coefficients constants, lorsque ces systémes sont "déterminés" (c'est &
dire que le nombre des équations est égal au nombre des inconnues, le déterminant du sys—
téme étant # 0). En dehors de ce cas, fort peu de choses sont connues ; nous nous proposons
ici d'examiner les problimes suivants : existence des solutions d'un systime avec second
membre ﬂoo; approximation des solutions d'un systdme homogéne par des sommes d'exponen-
tielles-polynomes ; cela sans faire aucune hypothése de "détermination" du systdme en
question. Les résultats établis ici ont été annoncés, ainsi que dl'autres résultats voisins,
par L. Ehrenpreis [2], dans le cas ol les ouverts convexes considérés ici sont des pavés
(i.e. 1'ensemble des points vérifiant : ‘xi - ail < Si) ; & ma connaissance, les démons-
trations de cet auteur ne sont pas publides ; ses méthodes, pour autant que je puisse en

juger, sont assez différentes - au moins formellement - de celles que l'on emploie ici

puisqu'il semble n'utiliser, ni la d"-cohomologie, ni surtout la division des distributions.

I. Cohomolegie de certaines formes différentielles.

A
Soit [ un compact sonvexe CRn, et soit [ 1la fonction suivante

A
[(n)= S SN ax
r
avec X = (x1, veey xn) G.(Rn, dx mesure de Lebesgue dans R 'r(—.: ('rh, ...,Tln)e !Rn,

oy =22 5%y

8i [” a un point intérieur (ce que nous supposerons toujours dans la suite), [’
A A
est toujours ) 0, et log" est convexe ; en outre I" est une fonction .indéfiniment
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dérivable de 1{ y et méme prolongeable en une fonction holomorphe de type exponentiel
dans Cn.,

Si D:E est un monSme de dérivation d'ordre k en 1 , il existe Ck) 0 tel qu'on

ait
(1.1) o5 F DK e f ) (iméaiat).
Définition 1.1. On désigne par =(E ., .., )ER", NE R"
—_— E,Tl B% E 1 Er) Tl ]

1'espace des fonctions indéfiniment dérivables dans tRznr\. RS x (RI,:t s & décroissance

3

rapide ainsi que leurs dérivées de tous les ordres en (E ,‘q) [5].

On_désigne par ~3F

1'espace des Ponctions f(E ,Tl) indéfiniment dérivables

H

2n A1
dans R telles qu'on ait [ ('fl )f(g,’rz) e ﬂ .
€7 r

Nous écrirons, pour simplifier les notations, JT'  pour 3 X Tl. De 1l'inégalité
y

(1), il résulte que "f & 3 Ty écuivaut & la condition suivante : "Pour tout mondme de

A
dérivation D la fonction [ 1(‘Tl) DE Tlf(’g ,’1?) est & décroissance rapide”.,
?

g’
Soit k{) une distribution dans IRI:, F LP la transformée de
Pourier de P (,_’}'L.P = Se-l < E ! x>q) (x)dx, en notant les distributions comme des
fonctions). D'aprés le théordme de Paley-Wiener, on a : (,pe_ D(T') (espace des fonctions
indéfiniment dérivables & support dans [~ [5]) si et seulement si L? se prolenge en
une fonction holomorphe en C = E+ iTI , et appartenant a 3 . Cela nous incite &
introduire, comme on le fait dans ia théorie des fonctions de plusieurs variables complexes,
rol’ . . N . _3
ltespace 3 des formes différcntielles de type (0 , r) & coefficients dans :

w= 2 s .. a4 AeeeAdty
1\<11<..<1r\<n 1 r 1 T

r
avec (Pi1.-.iré ;_? .

Soit d" 1la composante de type (0 , 1) de la différentielle extérieure, i.e.

n a(’Pi eeel
areyw = 1

dgAdz. An-oAdc.
¢ > : . - J 1 1
3—1 1\<11<-. <1r\<n atj 1

r
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I1 est clair que d" est une application linéaire ré)r‘ et qu'elle

vérifie la formule de Poincaré : ad"d" = 0. Le but de ce paragraphe est d'établir une
réciproque affaiblie de ce résultat :

Théoréme 1.2. Soit «) une forme & rgr (ry 1), ¥érifiant d"w= 0. Pour

5 1,1
tout convexe I‘1 vérifiant [’ CI"1, il existe Er 1-3 1 vérifigant 4" W = W.

Pour établir ce résultat, nous allons effectuer une tra,nsforma.tion de Fourier inverse

— I'

87 par re pport 4 la seule veriable E s on a facilement 3' }f f 3
TS BT

pour simpllfler 1'écriture, nous noterons E ce dernier espace.

en a

e

Soit Lpeip, ot Lp-—-jgip

F NP__(W y=1, <n,x> 2 [~y

Désignons alors par r:: 1'espace des formes différentielles en 'rl seul de degré

. r
r, & coefficients dans :r: un élément T de Y. s'éerit done

r
T(’_‘. W. . d . Aoo./\d . . : E .
1\<i1 (;(ir\'(n 11...11‘ q11 Tllr’ W11..1r Z

——

r
Et 1'on établit un isomorphisme entre r;fr et T E en posant :FE W= TC lorsqu'on

=Y, 5 En notant 4 la différentielle extérieure en n seul,

Fe (S M

le théoreéme 1.2 s'énonce ainsil?

Théordme 1.2 bis. Soit 7T une forme & * ZP (r 1), yérifiant

Q
(e <"l’x> 7T) = 0. Pour tout convexe F1 vérifiant ['C F_', il existe

d
1
xem T, st 0, VY0 <O,

Avant d'établir ce résultat, rappelons briévement comment on établit classiquement

le "réciproque du théordme de Poincaré" (dont le théoréme ci-dessus n'est qu'une variante),

par la méthode de l'homotopie.

Soit ¢ une forme différentielle de degré r dans R" 3 considérons un intervalle
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I= [to » by ]CIRt et une application différentiable (t,'v’l) — F(t,'Tl) de !Rt X Rx;l

désignons, pour t € I, par Gt 1'application partielle nm— F(t, "q).

dans er.rlI H

* *
On a avec des notations classiques F (&) = Gt(O() +dt A3, 3 ¢étant une forme de
degré. r-1 & coefficients fonction de (t,”q) dans laquelle dt ne figure pas.
Désignons par dTz la différentielle extérieure en ‘r( seul dans B, X R et d 1la

vt

différentielle extérieure en t, Ul dans R, X !RITIt {(ou en 'r( dans {Rn). Si 1'on a

t 1
* %
dx =0, on a aussi dF () =F (dQ) = 0. En calculant le coefficient de dt dans
* *

l'expression de dF (&), on trouve : a% Gt(O() - d,,l B =0, d'ou (avec des notations
évidentes) t

* * 1

G, (&) -G (a):aS pdt
t t
1 0 to

(tout cela, sous ﬁes hypotheses de dérivabilité de O et de convergence des inté-
grales que nous préciserons plus loin dans les cas que nous aurons a traiter).
La réciproque du théoréme de Poincaré s'établit alors en choisissant F de maniére
* *
qu'on ait G, (&) =&, G, (&) = 0.
t1 to
Cela rappelé, pour démontrer le théordme 1.2 bis, il suffit, par une partition finie
de 1'unité convenable dans IRg, de traiter les deux cas particuliers suivants, el
£ > O désigne un nombre ) 0 tel que la distance (euclidienne) de I' & la frontidre

de I, soit >2€

1
ler cas. T est nul en tout point (x, 'rl) tel que la distance euclidienne de x &
1—' seit 2 €.
2éme cas. Tt est nul en tout point (x, "rl) ou x ¢H, H étant un demi-espace affine

dont la distance & [ est »E -

Dans le premier cas, on prendra pour F 1l'application "conique" (t, 'rz) — t T{,

avec t1 =1, to = 0., Explicitons le résultat, lorsque JT a 1l'expression considérée
ci-dessus :
(IS e K
X = 5 e t Yy (x,t‘r()dt}Z(—ﬂ Ts d’r(i Aeed A
1<i, oo ¢ ¢ (Yo 1""r i=1 hj 1

A
d“h,"m’\‘“h
1 r
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(ol le signe A indique que dTli doit &tre omis).

Tout revient donc & démontrer qu'on a bien

Wi1..ir"""l) - S

(dans la suite, on omettra les indices 11...1 ).
r

1 _ ) r- a3
MMy Ly Gpae D

o 1

Soit TE 1'ensemble des x € R dont la distance 4 [ est L2&, et seit I“z
o 0
un compact convexe vérifiant TE C Fz, 1—12 - r1 « Il existe C> O tel qu'on ait
<My X o
(2.1) sup e N e M) (immédiat)
2
bS GI'E
’ -1 . . a . . . s .
Comme P1 FZ est & décroissance rapide (et méme exponentlelle), il suffit de véri-

A
. . n -1 — L,
fier que, dans F‘E X IR]I R Tz ('T( )D \%}(x ,'r() est majoré par un polynome en 1 (D, une

dérivation quelconque en x ,"rz). En explicitant DL—}), on voit qu'il suffit a fortiori de
n

nontrer que f»;‘l(,q) e(1-—t) <T(; x) Dl(})(x,t’rl) est borné dans [0,1] X FE X R'?

(D', une autre dérivation en x ,'7(); or, on a ¢
A
9(1't)<ly(’ x) Le Fz(q)”‘t dtapres (2.1)

r A A %
et, puisque WE 3 ¢ [DY(x, tq)l genTem) L enl(em) \<C'"I“2(T()
A
(puisque log I’  est convexe). D'ol le résultat.
Dans le second cas, on peut supposer par un changement de coordonnées, que " est

dans
contenu dans le demi espace x1 > 0, et H /le demi espace x1 £ - €. On prend alors

pour F 1'application : (t »Mqreeer 'Y{n) — ('7L1+‘b, MNa? ...,'l‘(n), avec t1 =0,

t -~ 00, On aura

[o]

X

o -t
{S e "1%, LA Thats PR )dt}dwli Aeeshdn,
-00 12..1r n ) ]

~-tx 1

i

1<i2<o- <ir\§n

A
Dans ]- o, O} XH, ena e (eet 3 d'autre part, .Sa__]—’(w\) =

x0TV P axy 05 a dans ]- 0, 0] XR", ona f( 'yo )<Eﬁ( )
er1e > H onc, dans ’ ’ Th ,’le,.u,'r(n N 'Tl .

Ces inégalités permettent d!établir sans difficulté, par des calculs analogues aux prédé-

dents, que l'intégrale considérée est bien convergente, qu'elle peut &tre dérivée indéfini-
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. . r-1 l-'1
ment en x et 7( sous le signe S s et qu'on a bien Y& Z (nous nous per-
mettrons ici d'omettre les détails). On établit alors la formule d,rl(e- <'rl’ x) xX) =
e Ma x5 X en considérant d'abord la forme obtenue en remplacant dans l'expression
- o
de X S par S et en passant & la limite pour A —> + o0. Le théoreéme en
-A

-0
résulte.

II. Systémes homogénes ¢ théorémes d'approximation et de représentation intégrale.

Rappelons d!'abord un résultat relatif a la division des distributions [4], que nous
énoncerons dans le cas particulier dont nous aurons besoin (en fait, ce résultat est

encore vrai lorsque les sont des polynomes en § et E ).

Théoreme 2.,1. Soit P = (P;jk) une matrice (1 £igp, 1\<k\<q_) 4 coefficients poly-
n . P .
C = e e t = H
nomes en C€C, et & (LP1, ,(PP) une fonction g[ﬁg’n] (g E +11() 3
our gu'il existe = { cer ) 4 vérifiant P = on con-~
pour g ) “V.Iy ’ Wq € [ZYE’T(] Yeriiient (q)\P ® (oncon

sidére @ et Y comme des matrices & une colonne), il faut et il suffit que la condi-

tion suivante soit vérifide :

(SF) En tout point (‘E ’ *rl) Qf_len, le développement de Taylor formel de CP est de la

forme P(G)F, eu F est une qx 1-matrice ¥ coefficients séries formelles.

r
Considérons maintenant 1l'ensemble R des g X1 matrices R = (:1) a coeffi-
T

cients polynomes en c s vVvérifiant PR =0

e

&p est un module sur a
. s - . 1 m
1'anneau € [5] des polynomes en & (& coefficients complexes) ; soit R ,e.., R

un systéme fini de générateurs de SQP sur € [_l;] (un tel systeme existe toujours d'apres

un théortme classique), et soit Q 1la qQ Xm matrice (rﬁ) 1 \<Q\< m, 1<£k<q.
Le théoréme 2.1, joint & un résultat connu d'algebre [7} (utilisé de la méme maniére

qu'ici dans [4]), entraine le corollaire suivant :

Corollaire 2.2. Si @é[gg’dq vérifie P(§) P=0, il existe Y€ [gg”l}m
satisfaisant & D = O ) V.
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Remarque 2.3. Le théoreme 2.1 et le corollaire 2.2 s'appliquent aussi bien a gg ‘r(
’

A
qu'a :S’ ¢+ il suffit d'une multiplication par F('f() pour se ramener d'un cas &

§17

1tautre.

Nous pouvons maintenant établir un des résultats essentiels que nous avons en vue ¢

.

I
Théoréme 2.4. Soit [ un compact convexe CR , et & une fonction e[:? JP,

o

holomorphe en C' et vérifiant (SF). Pour tout convexe I—; vérifiant T'c F1, il

existe Y& [_3 F‘l]q’ holomorphe en &, et telle que P( T)Y = P,

Introduisons, pour démontrer ce résultat, 1l'espace [rﬁr ]q des gq X 1 matrices

w
(L & coefficients & rJF : on a donc () =( 21), avec (O ergr' $ on pose
: anw r UJq
ann, =( : ‘) e[’*‘g 13 et P(5)0 =5 p (TI0,.
k

anw
q
Appelons Th(r) 1'énoncé suivant eu r est un entier ) 0 :

Th(r) : Soit &P G:[rtgr]p, vérifiant les conditions suivantes :

a) Il existe 1?16[ rgr]q vérifiant P(C)qj‘ = ¢

p) a* % = o.

Alors, il existe e ['3 T‘]q vérifiant P(T) W= P ot avd =o.

Compte tenu du théortme 2,1, et de la remarque 2.3, Th(0) est équivalent au théoréme
2.4.

Démontrons Th(r) par récurrence descendante sur r : pour r > n, cet énoncé est
trivial, puisque r_CSJI" est réduit a {0}. Supposons alors Th(r+1) établi. On a

P(T)ay, =and=0
d'aprés le corollaire 2.2 et la remarque 2.3, on a
d"‘{f1 =Q(§)£}.1, avec .Q.,1€. r+181-'] ",
Soit 1"2 un compact convexe vérifiant [ C f"z, Fz C f‘1 $ on a d"d"l[!1 =0 ;

1'hypothése de récurrence, appliquée & Q et au couple (r, 1"2) montre qu'il existe

ne 8 2P saritiant ara =0 ot Y, = ATO.
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D'apres le théoréme 1.2, il existe () & vérifiant d"() ={. On a alors
d"[Ty1 - Q(C‘)Q]: 0 et P(C)ﬁy1 - Q(C)()_,}:P(C)Km =®, puisque P Q =0 ; donc
W= ‘{I1 - Q(:)ﬂ répond & la question. C.Q.F.D.

Notons maintenant par P(D) 1'opérateur différentiel dans (Rz obtenu en remplacant,

*
dans P(T), 2:3. par ~i a—xa-. En appliquant le théordme 2.4 & P  (défini par
J

* * -
P = (pjk) avec Pj‘;k = ij)’ et en utilisant des raisonnements connus [3], on obtient

le théoréme suivant :

Théoréme 2.5. Soit ©& un ouvert convexe C an ; soit Vp le sous=espace de
f
[E(&)]q formé des F = (:1) vérifiant P(D)F = O. Les exponentielles—-polynomes conte-

4
q

nues dans VP y forment un systéme total.

k
Méme énoncé pour D'( ©) (ou Ek(G), ou ' (6) faible etc...)

Dans le méme ordre d'idées, on peut obtenir un énoncé plus précis, de la manidre sui-
T A

vante : munissons 5’ de la topologie définie par 1l'isomorphisme Lp — r'('rl)LP de
'{?E T sur aO , et désignons par ge le sous espace des fonctions holomorphes

!
contenues dans fg , sous-espace qui est évidemment fermé. On a, par le théoréme de
Paley-Wiener : FD (T) = ge'f' (F = transformation de Fourier), et cet isomorphisme
est topologique, d'aprés le théoréme du graphe fermé, ou par des considérations élémentai-
res.

A toute forme lindaire continue f sur &0 (I") on peut alors associer (mais non

d'une manidre unique) une forme linéaire continue T sur {9 (-T", symétrique de T

par rapport & O0), vérifiant <f , fﬁ} =<T , ﬁp) avec J’\(f)( §) = SJLP (‘E)

A _ 1
(théoréme de Hahn-Banach)s T est de le frrme [’ 1(—-1’( )S, avec S & 8 et

5’
T peut étre considérée comme une "transformée de Fourier" de £ (voir dans [1] wune

étude de ce type de questions). Cela dit, on a le théordme suivant :

1
Théortme 2.6. Soit © un ouvert ¢ ar, et Fe [o’l) (G)]q une solution de P(D)F = 0

pour_tout compact convexe I C 6, la distribution F, considérée comme forme linéaire

continue sur [J[)(r)]q, admet une transformée de Fourier T yérifiant P(T)T = 0.
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Ce résultat est inspiré d'un théoreme de représentation intégrale annoncé par Ehren—
preis [2], (voir aussi dans Palamodov [8] un cas particulier), et en est trés voisin.
Pour s'exprimer d'une maniére vague, il donne une "représentation" de F par une "intégra—
le" portant sur les exponentielles-polynomes solutions de la méme équation. Ehrenpreis a
montré dans [2] comment on peut déduire de telles formules les propriétés d'ellipticité,
d'hypoellipticité, d'hyperbolicité, ete... des systémes & coefficients constants.
D'autre part, ce théoréme, joint au théoréme de synthése harmonique de Whitney - Schwartz
[6] entraine facilement le théordme 2.5 (au moins dans &D'),
(<]
Pour le démontrer, considérons des compacts convexes I}, T;, I; C 6, avec IﬂC:I;,

Q

I, T,

i 41 (i =1, 2). Soit T' une transformée de Fourier de F considérée comme

forme linéaire continue sur [o@ ( F3)]q ; comme P(D)F = 0, 1la restriction de T' &
P*(C)[Jg_TBJP est mulle. Il en résulte que la restriction ™ de T a [%—TZJQ
s'annule sur [%"rz]q ﬂP*( C)[ge_ FB]p’ espace qui est égal & [58‘ Tqu N P*(z;)[:?'r?‘}l’
d'aprés les théordmes 2.1 et 2.4. Il en résulte que T" se prolonge d'une maniére unique en
une forme linéeire T"' sur [3{3" I‘z}q + P*( C)[{? -TZ]p’ qui soit nulle sur P*(g)[{g —TZ]p‘
Pour démontrer le théoréme, il suffit, par le théoréme de Hahn-Banach, de montrer que la

restriction de T"' ¥ {g -P]q N {[38 -T2]q + P*( ;‘)[;?’IZ]P} est continue. Or cela

*
résulte du lemme suivant (appliqué & P , —F, et —Tz au lieu de P, T, TZ) H

Lemme 2.7. Pour que P ¢ [SP]P soit de la forme @1 + P(C)@y avec
T
b € [%%]p, ¢, € 1872, u
De plus, si une suite (Cbm) de fonctions de la forme précédente converge vers O dans

[81-‘]1), on peut choigir les @T

T —
vers O dans [3@ Z]P et que la suite (@2) tende vers O dans LgTZ]q.

Si 1'on a é = @1 + P(C)@z, on aura d"CID = P(C)d"@z, done d" P GP(?;)[‘grz]q,?

faut et il suffit qu'on ait a" @eP(t;)P Sr]q .

et 1-~ A" de manidre que la suite (Cb:l) tende

T
et dA"® € P( C‘)UTS ]q d'aprés le théoréme 2.1. Réciproquement, supposons qu'on ait

P = P(C)Y, avec \ye[l ST]Q ; dlaprés Th(1), il existe IP'1 (= £1£T1]q,
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véritiant a"P = P(C)‘E et d"\y, = 0; d'aprés le théortme 1.2, il existe QZE[grz]q
vérifiant 1]]1 = q" @2 ; ona Q" [@D - P(T )CIJZ] =0 ; d'ou la premidre assertion, en
prenant @1 =P - P( C)Cbz- .
Ce résultat, joint au théordme 2.1, montre que |3 F]p N }[ [%Pz]p +P(7) [5F2]q}

T p du théoreme
est fermé dans [5 ] . la seconde assertion résulte alors/du graphe fermé.

ITI. Systémes avec second membre : théordme d'existence.

Lemme 3.1, Soit [ un compact convexe C R, et P une distribution g [E'(F)]P

a
telle que FP vérifie (SF). Pour tout convexe T1 vérifiant ' C ]’;, il existe

¥ e [E'(F1 ):iq tel qu'on ait P(D)Y =9,

Le théordme 2.4 n'est autre que cet énoncé ol 1l'on aurait remplacé §E' par D.
Nous allons nous ramener & ce cas par régularisation. Soient I" et [™ deux compacts
convexes vérifiant [ C f”, " e f”', ™ C f1. Le théoréme du graphe fermé, joint
au théoreéme 2.4, montre ceci ¢ il existe un entier m ) O et une constante K> 0 tels

k k
que, pour tout e L,@(F")]p vérifiant (SF) et E ”D Pl g1 (D%, une
lkj £ m o
dérivation d'ordre |k|; les normes sont prises, par exemple dens L ), on puisse trouver

a o
Ve [oD( F1 )} * vérifiant PD)Y =P, et Nyl < K.
. . M,y y1P o ]

Soit alors P une fonction € {OD (T )] , vérifiant (SF) ; on peut trouver
une suite O(i de fonctions & o@, & support assez petit pour que O(i * Cb ait son
support dans F", et telle que la suite O(i x @ converge vers @ dans l_o‘Z) m(T")]q H
on peut supposer (extraire au besoin une suite partielle) que la série

. P

o n 3

O(o * Cb + go(aiﬂ O(i) * Cb est normalement convergente dans [o@ (I‘ )] « Ce qui
/
précede montre alors qu'il existe une suite Kyi de fonctions € [o@(r1)]q vérifiant
= { - - L c sz

P(D)lyo OLO x D et P\D)lyi (C)Li_'_1 i,) * @ , et telle que la série : 'q,_fi
- converge normalement dans [O(Z).(I‘1)]q. La somme —qf de cette série vérifie bien

POV =2P.
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Soit enfin @ une distribution & [E,'(F )]P, vérifiant (SF). Pour E entier

Pm= EH-T(, avec KEc@;

assez grand, soit W € &' une "paramétrix" de Ae, ices A
on peut supposer OJ et &P de support assez petit pour que M =x @ et MWx C@ aient
leur support dans I'' (une telle (U s'obtient classiquement en prenant m= XXE, E
solution élémentaire de AP sy et oL Eo@, X =1 au voisinage de O0). Si 8 est choisi
assez grand, on aura dlaprés un théoréme de régularité classique (et qui d'ailleurs est
irmédiat ici par transformation de Fourier) : Wx P € [oz)m(.[.,,)]q ;s wx P  vérifie

évidemment (SF) done T x @ = P(D)‘Ly1 y IIQ e [o@o( F1 )]q ; de méme TxP = P(D)WZ,

Wzé [c@( 1"1)](1 ; d'ou @ = AQ wx P - T % @ = P(D) [APII)" - qu]’ ce qui démontre

le lemme,
fos . n . P
Théoréme 3.2. Soit & un ouvert convexe CR ', et G wune fonction - [E(G)] 3

pour qu'il existe F & [E(&)}q vérifiant P(D)F = G, il faut et il suffit que G vérifie

la condition suivante

wl

coefficients polynomes, vérifiant

(R) Pour toute 1 x p matrice Q = (q1,..., qp)
QP =0, ona Q(D)G=0.

Le lemme 3.1, appliquée a P*(D), montre que P*(D) [&'(G’)}P est un sous-espace
fermé de [&’ (G’)]q. Par suite, P(D) [&(G)]q est un sous espace fermé de [&(G)]p,
que nous noterons V. Tout revient & montrer que V est dense dans le sous-espace de
[E(G)]p formé des G qui vérifient (R). D'aprés le théordme 2.5 (applicable ici car
les Q admettent un systdme fini de générateurs), il suffit de montrer que les exponen-
tielles-polynomes vérifiant (R) sont dans V ; une telle exponentielle-polynome s'éerit
S(x)ei«x’ X7 y XE Cn, S une p X1 matrice & coefficients polynomes. On se raméne
tout de suite au cas ou o = 0, auquel cas il s'agit d'un probléme d'algébre bien connu
(qui d'ailleurs, par transformation de Fourier, revient & la simple question de la division

des distributions de support 1'origine).

Remarque 3.3. En appliquant directement le théoréme 2.4 et en raisonnant de la méme
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manidre, on obtient le résultat suivaent : si G E{[&D'(G)]P vérifie (R), pour tout
compact convexe ['(C €, il existe F & [&D(Iﬂ)']q vérifiant P(D)F = G. Ce résultat
peut aussi s'obtenir, en se ramenant, par le théordme 2.6 (appliqué & G) & la division
des distributions dans g [4].
En particulier, on obtient, dans éD', un énoncé local du théoréme 3.2, Il me semble
probable que 1'énoncé global est vrai lui aussi dans <!, et dans un certain nombre

dtautres espaces de distributions.
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