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l* Définitions~

Soient G un groupe simplicial [1], B un ensemble simplicial,

~&#x26;Hom~(B ~(G)) . 
’

DÉFINITION. - 03C4 est dite minimale si l’image Im 03C4(B) ~ dans un certain

sous-ensemble minimal de W(G) . Il est immédiat que si x , y 

-t- (y) pour tout alors àk 1$ (x) = è1t 
Pour tout 03C4  03C4* minimale tel homotopie dans

Hom(B , W’(G)) ~ car si Y est minimal et D : W(G) -~Y est la

défomation, alors 1::* = D. ’t . Donc, d’après un théorème de Cartan 
peut étudier simplement les fonctions tordantes minimales. Soit

03C4 ~ Hom o (B , W(G)) pour tout m &#x3E; 0 J définissons une relation d’équivalence
dans B : 

où (m) désigne la m-ième relation du système de Postnikov donne par MOORE [5]
il est évident que m&#x3E; est, une relation d’équivalence qui respecte les

de B ~ donc soit B ~ le complexe quotient ainsi obtenu~

IEMME 1. - Si B est un ensemble de Kan [3 ],alors p : B ~B
m&#x3E; 

est une

Vibration de Kan~

p = ~ Pj , comme Bm&#x3E;j = Bj , (j ~ m) ;rons 03BE 6 Bm&#x3E;m+1, (xi ~ Bm) tels que Pm(xi) = ~i 03BE , (i ~ k),

~i xj = ~j-1 xi , (i ~ k , i j) ; alors, si y ~ Bm+1 tel que Pm+1(y) = 03BE ,
on a ô y = (i ~ k) . Soit ~ (x~ ~ B~~) ~ et supposons
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a3 y ~ ~ xi ~ tel que

ai z = on a z, (i ~ k ) , et y) (;1.) ~(oi z)
c’est-à-dire y) = z) , (i~k) . Comme 03C4 est minimal .

(;;:’1) ~ (z) . Or ai y ~~ ôi z
y z .Donc Y fiÎ&#x3E; z et on a Pm+2 (z) = ’5 , xi ,

(i 1: k) . Si n~m+2 ~ ~ t. B.c: m)’, xi é P~(y)=~ , alors soit
z= xi , (3 ~ k) ~ ceci entraîne ai (i {: k) ,

d’où &#x26;;’) °1 Y : comme n &#x3E; n +2 , z (m) y , et

a ai z= (i  k)
C.Q.F. D.

COROLLAIRE 1. - Si B est d6 Kan alors B  tl ’&#x3E; l’est aussi.

LEMME 2.-Soient B,B’ , B" , p , p’ , p" tels que B, B’ , B" soient

des ensembles simpliciaux, et B’ est de Kan. p’ : B - B’ est surjective,
p" : B-~B" est une fibrationdeKan et p : B’2014~B" vérifie 

alors p est une fibration de Kan.

Vérification immédiate .

COROLLAIRE 20 - Les projections canoniques

sont des fibrations de Kan.

~(B~~) ~T~(B) pour 

= 0 pour j&#x3E;m + 1

03A0m(B ~Im[ 03A0m+1 (B) ~ 03A0m(G)]

DÉMONSTRATION. - Soit 03BE ~ Bm&#x3E;j , j  m + 2 st { y} = 03BEj-1, y E Bj ,
{y} design la classe de y pour m&#x3E; y tel que ~i} = {sj-1o bo} ,
bo tout i , donc ~i y (m) sj-1o b, et 03C4(~i y) (m+1) 03C4(sj-1o)
Comme les 

1 

b~ ~ ~(ô. y) sont de dimension ~m+1 ~ donc

y 6~) ~ (m~l) bj donc
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TT.(B ) = 0 . Considérons l’hononorphisne induit par 03C4.
03A0m+1(Bm&#x3E;) 03C4* 03A0m+1(W(G)(m+1)) = 03A0m (G) on va dénontrer que 03C4* est une

injection. Soient {b} = ? ~: et tel que ô. T = {smo bo} = s° b = ô. b ,
et 03C4*({03BE}) =0 , c’est-à-dire t (b) e est l’équivalence
dans 03A0m+1(W(G)), L’hypothèse que 03C4 est minimal entraîne 03C4(b) = sm+1o e .
D’autre part, 03C4(sm+1o bo) = sm+1o ec , ce qui entraîne 03C4(b) (m+1) 03C4(sm+1o bo),

" (S done b ~ sm+1 bo et {03BE} =0 dans 03A0m+1(Bm&#x3E;),
c’est-à-dire que 03C4x est une injection. Maintenant considérons le composé :

la suite exacte d’homotopie de la fibration B -~B~~~ montre que la première
flèche est une surjection ; donc

2, i-construction [4 ] .

LEMME 4.

1~ Il existe une projection naturelle .

qui est une bijection

2° Soit p 1 G - B un épimorphisme simplicial de deux groupes simpliciaux
alors 

’

est une fibration de Kan. En particulier W (G.) est de Kan.

3 ° Soient N un groups simplicial abélien et G un groupe simplicial
désigne l’ensemble des fonctions h-tordantes. Soit ~

Inapplication évidente :
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alors

/

DEMONSTRATION

1 ° Comme G -~ G~~~ induit W*(G) -~U’(G~~) qui passe au quotient par la
relation ~m ~ donnée

parce que, si 03BE, ~ ~ W(G)n, 1 , tel que 03BE (m+1) ~ alors

~1 "’~-1 ~ "B ’" ~-1 ~ ’ ~ ~ " ~ ’~ ’ ’" ’ ~ ’ ~ ’
~ = (bn-1 .b o . «.. bo , e ) « a . (m) b . du fait est

un groupe simplicial. II est facile de démontrer que c ’est une bijection.

2o Soit ~ = (b~ , ~n-2 ’ ... , b~ , e~) ~ ~(B)~ ,

tels qu6 ôi ’1 j = ~j-1 ’11’ 1  j ~ k , 6t p( 7 i) = ~i 03BE , i / k .

Considérons i~~ éléments à6 

Ôo * É-2 ( 0 )"-1 A1 * 2 ° °° 0394i " xi+1n-2 °° ° ùn-1 * -1 °

On peut montrer à cause de ~i 03B3,j = ô j -1 ..., 1 ’ que

et que .

donc l’hypothèse que p : G ~ B est un épimorphisme donc une fibration de

Kan, entraîne l’existence de

Considérons la suite
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on peut démontrer à cause de la construction de et de 

que

C6 qui achève la démonstration du (29) .

3° Il suffit de construire une bijection simpliciale f

tsl que 16 diagramme soit commutatif. On désigne par ’t/ l’application composée

Voici la construction :

Soit "5 ~ (W (N) xi ~,~ 

alors

on peut démontrer, par un calcul directe que f ainsi obtenu est une applica-
tion simpliciale bijective 6t que 16 diagramme sst commutatif.

C. Q. ~‘. D.
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3. de Po s tnikov d’un 

Considérons 16 compose des applications

Par passage au quotient par la relation d’équivn16nca ~ on obtient

Il existe une application simpliciale naturelle

qui est un6 honotopie équivalente, et si G est minimal c’est un isomorphisme.
Donc le système de Postnikov d’un fibre principal de base B de groupe

structural G est un fibre principal dont le groupe structural est le 

système da Postnikov de G et dont la base est elle-même fibrée sur le m-ième

système de Postnikov de B , La fibre étant d6 type où *YT est

d6 IT L1 +1 (B ) dans ( G ) .. ’

/ .

DEMONSTRATION. - Soit E = G 03C4B . Considérons 16 diagramme où l’on se propos6
de construire 03C6m telle que le diagramme connute

Pour la construction il suffit de dénontrer que, si g’ ,
alors (g, b) ~ (g’ , b’) . Or b~ et

t(b) (~l)1:(bt) -~ ~ (b ) g) ~(b’) , ~ ~ s B -~M’(G) -~G] . Soit ... 
un. suite d’opérateurs tel que 11 : i~ =.... ~i-_-. * Si 0 , alors

1 ... °1nooQ (g , ... (g* , b’) parce que b f. b’ ~ g ~ g’ .

Si 11 =0, conne ’t(b) /~B ~(b*) , en a :
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donc 03C4(~i2 ... b) = 03C4(~i2 ... b’) [parce que

03C4 (~i2 ... ô b) ~ B7(G)I1+1 B ce qui entraîne

donc

Montrons maintenant que (p x ainsi définie est une homotopie-équivalenoe

Considérons la suite excate de fibration à droite : 
’

0 ~03A0m+1(Em&#x3E;) ~03A0m+1(Bm&#x3E;) ~03A0m(G(m)) ~03A0m(Em&#x3E;) ~03A0m(Bm&#x3E;) ~03A0m-1(G(m)) ~ ...’’
comme on sait déjà : 03A0m+1(Bm&#x3E;) ~03A0m(G(m )) est une injection, donc= 0 . D’autre part 03A0i(Bm&#x3E;) = 0 , si i ~ m + 2, &#x3E; =
Si i ~ m + 1 , donc on a : ~~~ ) = 0 , si i ~ m + 1 . Considérons la
suite exacte de fibration à gauche : . 

’

0 T~(G)) -~T~(G) -~-~(E) -~-~(B) -4-~(0) ~ ...
alors le lemme 4 et le tonne 5 montrent que
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Or la commutativité du diagramme

montre que 03C6m : 03A0i(E ‘a &#x3E; ) --3 (m)) pour 1  m , mais on sait dé j à

donc

sont des isomorphismes pour tout i , donc 03C6m est uns honotop16 d’équivalence.
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