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Séminaire DELANGE-PISOT-POITOU 1-01
(Théorie des nombres)

17e année, 1975/76, n® 1, 10 p. 6 octobre 1975

FORMES MODULAIRES A UNE ET DEUX VARIABLES

par Henri COHEN

1. Rappels sur les formes modulaires de Hilbert.

Soient K un corps quadratique réel de discriminant D , OK 1'anneau des

entiers de XK 5 b 1la différente de K , U 1le groupe des unités de OK . Nous

noterons x' 1le conjugué de x dans X , et nous écrirons = > 0 si x est to-
talement positif, i, e. si x>0 et x' >0 , Enfin, si A <X , nous noterons

At 1'ensemble des é1éments totalement positifs de A .

Soit T wun sous—groupe de SLZ(OK) . Nous noterons Fe le sous~groupe de
GLZ(ﬁk) engendré par ' et par le groupe & des matrices (81 2 ) vérifiant

2
e U , € U+ o

PROPOSITION 1.1. — Les assertions suivantes sont équivalentes :

(i) ' est un sous—groupe distingué de Te ’

(i1) Toute matrice de ° est de la forme M(g1 2 ) you MET et (81 2 )e& ,
2 - - 2

=1
ii1) (¢ B . (@ Be : +
(iii) (V 6) €T == (YE 5 ) € T pour tout ee€ U .

La démonstration est évidente. Un groupe vérifiant les conditions de la proposie-
tion 1.1 sera dit distingué.

Soit g un idéal entier de OK « Nous introduisons les groupes suivants, qui
sont distinguds d'aprds (iii) :

Mas ) = (¢ D) esyg) » P =(5) maa)
Tola 5 O) = {(F 9 € SL,(0) » ye o) .

Nous dirons qu'un sous—groupe I' de SL2(OK) est de niveau g si q est le

plus grand idéal tel cue I o I'(qg 3 OK) .

T est un sous—groupe de congruence si son niveau est différent de (0) . Par

exemple, si o # (0) , Fo(u 3 QK) est un sous-groupe de congruence de niveau a o

Enfin si g # O , nous appellerons caractére modulo g un caractére du groupe

%*
(OK/Q) prolongé en une application de OK dans C de la fagon habituelle.

DEFINITION 1.2. - Soit X 1le demi~plan de Poincaré, et soit E wune application

de ¥ x ¥ dans C . Nous dirons que E est une forme modulaire de Hilbert de

poids entier k et de caractére ¥ sur r° s ou ' est un sous-groupe de con-

gruence de FO(Q 3 QK) et ¥ wun caract®re modulo ¢ avec g # O , si :

1° E est holomorphe sur # x ¥ ,



1=02
2° Pour tout (3 g) e I° et pour tout (z1 ’ 22) E® x¥ ,on a
@z, + B8 o' z, + B'

1 2 } X K
E(Yzl + 5 ! ‘\(' 22 + 61) = X(G)('\(zl + 6) ('Y' 22 + § ) E(Zl » Z2) .

On sait que, contrairement au cas d'une variable, ceci entratne que E possede

un développement de Fourier de la forme :

E(z1 R z2) = ¢(0) + z;es'l,v>>o exp(2in(vz1 + V! 22)) c(v)

D'autre part, on voit facilement que si E # O 5 on doit avoir :
k
(a) X(e) = (NKKQ(e)) sy V€U

(b) clve) =clv) » Veeu .

La condition (b) entrafne en particulier que le coefficient c(v) ne dépend que
de 1'idéal entier v§ .

2+ Enoncé du théordme principal.

En calculant le développement de Fourier des séries d'Eisenstein-Hecke attachées
4 K (séries qui sont 1'analogue des séries d'Eisenstein pour les formes modulai-

res de Hilbert), on démontre la proposition suivante (voir par exemple [17]).

PROPOSITION 2.1. — Posons pour k entier pair > 2 et (z1 ’ 22) € ¥ x K

4
G (z ' Z ) ==C (1 - k) + 2 _ exp(2in(vz + v z )) c(vﬁ)
k1 2 4 K vEs 1.v>>0 1 2
avec
o(v8) = 24| (y5) ,ac* T oy (1 /Q(d.))
Alors Gk est une forme modulaire de Hilbert sur SL2(®K) N

I1 est naturel de se demander si cette proposition reste vraie si on remplace
ck_l(n) par le n-idme coefficient d'une forme modulaire, par exemple par r(n) .

Le théordme principal de cet exposé est que, essentiellement, il en est bien ainsi.

Plus précisément, on a le théoréme suivant.

THEOREME 2.2. — Soit N un entier divisible par 4, et soit

f = 2521 a(n) q" € 8,.(T, ()

une forme parabolique sur FO(N) de caractére x avec k > 3 entier. Pour

(z )y Z ) € ® x % , posons :

E (z 2 ) = 35281 exp(2in(vz +v z )) al(vs), deN* a*~ X(d)( ) a(NK/Q( ))

Alors B est une forme modulaire de Hilbert de poids k et de caractére

X o NK/Q sur le sous—grogpe FN1 de GLZ(QK) » engendré par FO(Nl) et par le
groupe des matrices ( 1 ) ou B e Ck s € evU

P.?f_é_ 2N/(4 y D) .

’ 61-52 e uyt s OU On &a

1 ] €2
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Nous décrirons plus loin en détail le groupe en question, Il suffit ici de dire

que c'est un sous-groupe de congruence dont le niveau est souvent égal a N1

Avant d'asborder la démonstration du théortme 2,2, il est utile de faire plusieurs
remarques,

REMARQUE 2.3. = Le calcul explicite des coefficients de Fourier des séries
d'Eisenstein-Hecke avec caractéres semble montrer que le théortme s'étend aux
formes modulaires non paraboliques en rajoutant le terme constant

a\0 D
20) 11 -k, x(2)
3 la définition de Ef(z1 ’ 22) . Toutefois je n'ai pu montrer cela que pour cer-

taines séries d'Eisenstein-Hecke, et je n'ai donc pas de résultat valable pour
toute forme modulaire.

REMARQUE 2.4. — Il est naturel de penser que Ef est modulaire sur le groupe
Fg(Nl €k H Ck) . Cela pourrait peut &tre se démontrer en trouvant explicitement le
"noyau" de l'application f —> E. au sens de ZAGIER (6]

REMARQUE 2,5, — Notre résultat est du mdme type qu'un résultat de ZAGIER (voir
[6], corollaire au théordme 2). Toutefois le résultat de ZAGIER n'est applicable

qu'aux formes f € Sk(FO(D) ’ (Eb) et les coefficients de la forme & deux varia-
bles associée font intervenir explicitement les développements de f & toutes les
pointes et pas seulement & 1'infini.

REMARQUE 2.6. - Comme le montre la démonstration, le théoréme 2.2 reste valable

pour k=1 et k =2 & condition de modifier le niveau N1 et d'imposer cer-
taines restrictions &4 f . Peut-&tre reste-t-il valable tel quel ?

3. Outils de la démonstration.

Notre premier outil est le théoréme suivant :

’ -~ n
- NT - i ==
THEOREME 3.1 (SHIMURA [4], NIWA [3]). - Soit g = 2 51 b(n) q" € 8§ %(FO(N) » X)
avec k > 3 . Si on pose, pour t sans facteur carré :

G = Tmy © Zjn & x(OEDT @ p((w/a)? 1)

2
alors G, € MZk(FO(N/2> » x°) .

Ce théordme a été démontré par SHIMURA ("Main theorem") pour k > 1 et avec une
condition assez faible sur g , mais avec N/2 remplacé par un entier Nt dépen—

dant a priori de t . La forme que nous donnons ici a été obtenue par NIWA, et né-
cessite k >3,

Notre deuxiéme outil est le suivant :

THEOREME 3.2 (COHEN [2]). - Soient £, € MkX(I‘O(N) v xy) ot f,€ Mke(ro(N),xz)
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deux formes de poids entier ou demi-entier. On a alors fl f2 € Mk1+ké(rO(N) ’ X)

pour un caractére yx modulo N . Pour tout n >0 , posons :

+n—1)1} n-1)! n—4 4
Pet,) = Do 0F () el Bt 27 5 3 %

Geyrn—g-1)7 T tt=1)7 0=t~ _ 4
~ 2 my (ky+n=1)1 (g +ky+on—g-2) 1 4 > % g
- 2;:0(" 1) (z) (k, +n=g~1)1 (k1+ké+n-27Y'aZz (f2 x aznrﬂl)

Alors Fn(f1 ’ f2) € Mk1+k2+2n(r0(m) ’ %) e

Par exemple :
— ] — ! ;
F £y 0 £) =k, £} £, -k £ )€ e e +2(To(®) » %)
=] n - t 1§
Fz(fl,fZ)_k2(k2+1)fl £ 2(k1+1)(k2+1)f1 f24k1(k1+1)f1 £1 e »H{IH%M(FO(N),x) .

R s N g2
Appliquant ce théoreme & fl = 8(z) = EQGZ q et f2 = f(lxlz) s on peut obte—
nir le corollaire suivant @
COROLLAIRE 3.3 (COHEN [2]). — Soit f = Zn>0 a(n) " e 1 (T (W) » x) et soit

x=0 ou 1 (mod 4) . Posons : ”

f n a((n - s2)/|x])

S (Z ’ u) = q (z )

x 120 82 (1 - 2su + nu2)k;(1/2) 20
ou on convient que a(p) =0 si p ¢‘E « Alors le coefficient de u dans

f . "'4-k z
Sx(z » u) appartient A M2£+k+(1/2)(rO<NX) ’ X(—t—J ) . Son développement de
Fourier s'écrit :

1 52
T 0 T Cong (- 1" 2T IR o2(20) 22) ai2)]

Joignant ceci au théoreéme 3.1, on obtient le corollaire suivant,

COROLLAIRE 3.4, - Soit f =2 . a(n) q" € 8, (Ty(M) » x) » ob 4[N, et k est
entier, Posons : i

2
Bhi) = 5, LT, 2 )@@ %, (D72 = 5 b (w/a , o)

P,(n/d » 8) = 29@6@(— )" Y(%m’; lfaz = ;mgg/z)) (%)2m p™(2s) 2~

Mlors EL(£) € Sy, (T, (N) » x?) avee N, =av/(4, D).

Démonstration. -~ Si D

i

1 (mod 4) (resp. D=0 mod 4) , on prend x = 4
1) dans le corollaire 3.3, et on applique le théordme 3.1 au coeffi-
cient de u2£ dans Si(z yu) avec t =D (resp. t = D/4) .

(resp. x =

4, Démonstration du théoréme 2.2.

Nous devons démontrer que V (z1 ’ 22> € X x K
oz +B o' z.+8!
1 2 _ k t 1)k
(1) Ef(vzl+6 ’ v z2+6') = x(66')(yzl+6) (v Z2+6 ) Ef(zlvzz)
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pour tout (a B) appartenant au groupe FN s engendré par FO(N ) et les matri-

ces (61 B ) avec B € O v g, 0 €, € U, €, €, € vt .

LEMIE 4.1, - Si (1) est vraie pour (C"1 Bl) et (zb 32) » alors (1) est vraie

1l 262
aussi pour le produit (dl Bi)(ab 32)
Yi 817 Y2 &2

En effet, la vérification est immédiate & part la vérification de
! 1 ? ] - 1
x((v, B, + 8, 6,)(y} BY + 8] 6%)) = x(s, 61 8,8} «

Or il est clair que FN c FS(NI QK H QK) et donec

(v, By + 6, 6,)(y] 8Y + 6] 63) =6, 6} 6,65 + N, Tr(A) (mod W)

avec A\ =(Y1/N1)52 51 8} € @ » puisque N1 est pair et multiple de N/2 .

Si D=1 (mod 4) , on a N, = 2N, donc N‘N1 Pr(n) .

i

Si D=0 (mod 4) 5 on a Nl = N/2 , mais dans ce cas -% € 6-1 $ en d'autres

termes, la trace d'un élément de QK est toujours paire, et donec N|N1 Tr()) &

nouveau, ce qui démontre le lemme 4,1, ¥ étant un caractdre modulo N ,

]
!

D'autre part, si f # 0 , on doit avoir X(‘ 1) = (- 1)k s et il en résulte,
d'apres 1l'écriture méme de Ef » que (1) est vraie pour une matrice de la forme
(22 B,

0 ey

Il suffit donc de démontrer (1) pour (“ B) ( ) € F (w ) « Nous fixerons

( ) €T, (v ) dans toute la suite de 1a demonstratlon, et nous poserons ¢

az +b az +

h(zl,zz) E (czl+d ' = +d) xz(d)(czl+d)k (cz2+d)k Ef(z1'22) .

Nous devons démontrer que h est identiquement nulle. Pour cela, nous allons dé-
montrer que, pour tout (i , j) e N x N , on a ((al/azi)(aa/az%)h)(z y Z) =

pour z € ¥, La fonction h étant analytique, ceci entrafnera bien que h est
identiquement nulle,

Nous raisonnerons par récurrence sur i + j . Je donne la démonstration en détail

pour i+ j< 2, et je donnerai des indications pour i + j > 2.

On peut écrire

2 2
Ef(thzz) = \555-1 eXp(Zin(\)zl-q-V 7 )) ln -1 X(d)('g’) a((n/d) ]z_(s/dL)
v>>0
v=(s+n +/D)/2/D
et en posant q = eXP(2iﬂ((zl + 22)/2)) y T = exp(2in((z1 - 22)/2J5))g
2 2
(2) Ef(zl ’ 22) = §£21 qn Eé‘n dk—l X<d)(§) Zs Tsd a((n/d) 4D -8 ) .

On voit donc que

B.(2 » 2) = (B(2)/(x - 3/2)1)

et 1'annulation de h(z , z) résulte du corollaire 3.4, d'ou le cas i + J =
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Dérivant 1'égalité h(z , z) = 0 , on obtient h;l(z »y2) +h' (z ,2) =0,
Mais, d'autre part, il est clair que E%@2 ’ Zl) = Eézl ’ z2) » donc
h(z2 ’ zl) = h(z1 ’ z2) o

Ceci entratne en particulier que

(2%/(327) 3/(2))n) (= » 2) = (3%/(223) 3%/ (23:2)n)(z 5 2) = 0 .
Ici on a h; (z 4 2) = h;z(z » 2) » et donc, d'aprés ce qui précdde,
1

h! (z 4 z) = h! (z » z) =0 ,
! Zo
d'ol lecas 1+ j =1

Dérivant & nouveau ces identités on obtient ¢

U] — hn — = h"
hz§(z ’ z) == hzg(z N z) = hz1zz(z ’ z) .

Admettons provisoirement le lemme suivant @

LEMME 4424 = kh;%(z y z) - 2(k + 1) h'z'lzg(z y Z) +kh'z'g(z v Z) =90

On aura alors (4k + 2)hgz(z s 2) » et ceci entratne donc 1'annulation des trois
1
dérivées secondes.

Pour démontrer le lemme 4.2, un calcul explicite montre que

L [F(EZD)*(a) (o) * B(2)]
cz+d

] - " n -
khzg(z,z) 2(k+1)hzlzg(z,z)+khz%(z.z)

avec
2 2 2 2 2 ( )
F(z) = k(3 Ef/azl)(z,z) - 2(x+1) (3 Ef/az1 azz)(z,z)+k(a Ef/az2) Z3%)
Utilisant (2) on obtient aisément

2 2
G T3 sy € R T XO@ 5 (@io+1)s”=(n/a)? p)a({B/2) D80

= (m1(£)/(c - 3/2)t 2D) »

et donec le lemme 4.2 résulte du corollaire 3.4.

La démonstration générale se fait suivant le mfme schéma, mais il s'introduit une

assez grande complexité combinatoire., Je ne donnerai donc que les lemmes et propo-
sitions intermédiaires, sans démonstration.

PROPOSITION 4.3. =~ Pour tout 4 > O , posons

FZ(Z) Y (—l)m (2;@+k—m—3/2)!22£—2m ((62 +az )2111 (ag _az )22—2111 E)(Z,Z) .
T 1

m} (24-2m) ¥ (k=3/2)!
Alors
(2iﬁ)22
(x - 3/2)2 D*

2n: 2n—
| COROLLATEE 4.4, ~Ona F (2) = 2, (- 1) ((3%327) T /22" )Eg) (zs2) ey o
avec

2
Fz(z) = E%(f) » et en particulier F, € 3 (FO(Nl) s X ) .

2 k+44
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e = (k -~ 1) (k+2n-1)! (k+2n~2)}

nsa (Xk ~-2)Tal (2n=-2a)l (k+a~ 1) (k+2n-a - 1)¢
Introduisons les opérateurs D = (czi +4)° S%— pour i =1, 2. 0n ale

lemme suivant, * +
"LEMME 4.5
i 3 d \I/ 3 \P m+i j (i-1)1(3=1) ,iy,3y _i+j-m-p
D = 2 (<=2)"(=_- Pt+J j=1)1 J

(a) zl DZ OSIDSI(BZ ) (aZ ) (CZl+d) (°Z2+d) (m—l)!(p—l)! (m)(p) c

Ogp<j !

2 )F(2yd m P ~m-i —p—=j (i=1)8(3=1)2 iy 3 i+j-m-p
) G ~8§‘§§ T, P o) ™ (oa gra) P (E=LI=LL (3 (3) (o)
SPSd

avec la convention (-1)3/(-1)! =1,

I1 résulte de ce lemme que l'annulation des expressions ((a/azl)i(a/az2)J h)(z,z)
pour tout (i , j) tel que i + j <A est équivalente & 1'annulation des
(D; Di h)(z ’ z) pour tout (i, j) tel que 1 +J <Aoo
1“2

PROPOSITION 4.6.

i azl+b az +b

J ~ (B Y1 3y 2 2 2i+k 2j+k
DZl DZ2 h(z,s2,) = (azl) (822) Ef(cz1+d , cz2+d)">< () (cz +a) = (cz+d)
d Vi 3 yJ 2 D ym/_d yp m+i+k Ik
) Bplapa) () | 2 (M By(ag ) (eayn) (ez #af*
O<psd
m+p<i+]

ALk 1)1 (5 +k - 1)1 (H)(3) (iri-m-p

m+k=1)F (p+k~-1) ‘n''p °

: a a 2n-g
LEME 4.,7. = Posons Gn(z) = ZbSaSZn(— 1) cn,a(Dz1 DZz h)(z 5 z) . Alors

+ b 2.
6 (z) = F (E—73) - x“(d)(cz + a)dm+ak r(z) =0.

La dernidre égalité résulte bien sfir de la proposition 4.3.

Nous pouvons maintenant terminer la démonstration du théoréme 2.2. Supposons que
(@ii-)l(—g—)a n)(z 5 2) =0 . pour tout (i , j) aveec 1+ j <A , ous ce qui
3%, " '3zg

revient au mBme, que (D; Dg h)(z » 2) =0 pour tout (i, j) avee 1+ J <A e
1 2

Si A est impair, la dérivation de ces égalités, jointe & la symétrie
N NP 3 \i o\ — 0 peur
h(z2 ’ Zl) = h(z1 s 22) » donne immédiatement ((SZ;) (SE;) h)(z » 3) pA
i+
S3i A est pair, cela montre seulement que

(o )z, 2) = (- ) (0w, 2) .
1 2 1

Appliquant le lemme 4.7 avec n = »/2 » on obtient
a a A—2a _
ocagn (= 1) °x/2,a((Dz1 Dz2 ))(z 4 2) =0,

dtou

(Cocasn cV2,a)(Dgl n)(z » 2) =0
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ce qui entraine bien l!amullabi()n des déIiUéeS d'oxdze ;\ ptl:'.Sq V:z a !
14
d’ol\l le bhéol“eme 2.20

5« Liens avec le "Main theorem" de Shimura.
St A AAAA AT omieiodd

Soit Mk(r' ' X °NK/Q) 1'espace des formes modulaires de Hilbert sur FN de
0y 1 ‘g e 2 . . 1
caractere ¥y o NK/Q o Considérons le diagramme suivant :

31600 5 x) YE > 8Ty x o Tig/g)
o® l /,]2/ (ZsZ)

G
S (To(@) 5 x') > M (To () 5 %°)

Les fléches horizontales sont respectivement 1l'application f p——> Eg

par le théoréme 2.2, et 1l'application g > Gt de Shimura, avec t =D si
D=1 md 4 4, t = D/4 sinon.

y définie

La 1re fldche verticale est 1l'application f(z) ——> £(4z) 6(z) si D=1 (mod 4)
f(z) P> f(z) e(z) si D=0 (mod 4) . La 2e fldéche verticale est la restric-
tion & la diagonale, Le cas (i , j) = (0 , 0) de la démonstration du théordme

2.2 montre que ce diagramme est commutatif,

I1 serait intéressant de savoir s'il existe une application naturelle

T 1)
qui laisse le diagramme commutatif, En effet, cela donnerait une factorisation de

1'homomorphisme de Shimura G, , et montrerait que 1'homomorphisme vraiment inté-

ressant est plutét YD .
Je sais répondre & cette question dans le cas particulier N =4 et D=0 mod 4.

En effety il est facile de voir que, dans ce cas, o est un isomorphisme, et donc

¥p n'est autre que E . qu .

I1 serait intéressant, mBme dans ce cas particulier, d'avoir une démonstration du
théordme 2.2 n'utilisant pas le théordme de Shimura, puisque cela en redonnerait

une démonstration.

6. Les groupes FM .

I1 nous reste a montrer que le groupe FN est un sous-groupe de congruence.
1

Soit (1 5 8) wune Z~base de Ck s et soit u

+u, 0 (u1 ) U, € Z) un généra—
teur de U e On a le théoréme suivant :

1

/ ~
THEOREME 6.1. ~ Soit M > 1 un entier. Posons w, =(u, » M) et V=2 si

v2(u2) > V2(M) =21, V=1 sinon, ol v, est la valuation 2~adique. Alors
- o o B . .
Ty = G avec Gy < SLz(q{) et (Y 6) € G, si, et seulement si,

(1) a8 €Z2+MO » yE M(z + u, QK) 3

(ii) si on éderit vy = M(c1 *o,u, ) » § = d, +d, M6 5 on a
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d. (e, +1) =c, (mod V) .

2( 1 2

En particulier, GM est un groupe distingué dont le niveau divise Mu4 V.

Démonstration. - La démonstration est longue, et je me bornmerai & en esquisser

les étapes principales, L'outil principal est le thdor®me suivant, dft a VASERSTE IN

[5] :

THEOREME 6.2 (VASERSTEIN). - Soient gq, » g, deux idéaux de @ . Le groupe en-
gendré par les matrices (1 B) avec

Oé Beqlv ('Yl) avec yqu.estégalé
1'ensemble des matrices ($ 6) € SLz(QK) avec a s §€1+q qyr BE g 0
Y €qy ¢

Pour démontrer le théordme 6.1, on montre d'abord que Gy est un groupe distin-

gué. I1 en résulte aisément que FM = Gﬁ » Réciproquement, il faut montrer que

GM c FM + Nous montrons cela en 7 étapes :

-1
u,+u. 9) Oy/1 Oy/u,+u. 8 O 1 0
1o0ona ((T1 02 1)(M 1)( 14532 1) €Ty » done Ty 2 (M(g+u2 Ok) 1)
puisque fm o) FO(M) .

Appliquant le théordme de VaserStein, on en déduit
a B
(6.3) FM:{(VG)ESLZ(QK)' s b€l +M, §, yel, Q)
2° En multipliant 3 droite par FO(M) » on montre que
a B
(6.4) Ty = {(Y 5) € SL2(Ck) v o 8 €ZHM, QG , yE M(§+u2 Ck)}
3° En multipliant & gauche par T,(M) , on montre
o B
(6.5) 1, > {(Y §) € SLy(§) 4 oszému, § , yeM(zZt, §) » sezHIG]
= ®y _ B e \
4° Posons Uy = (u2 y M7) = r¥|(u2,m)'PB”u2 p"” o BEn multipliant & droite par
FO(M) » on montre que
1 0
Cela montre que, dans tout ce qui précdde, on peut remplacer u, par uj et

donc @

(6.6) Ty = {(3 g) € SLy(Q) » oszflug G , yeM(Ztug Q) » 6EZHMO]

A

5° Bn multipliant & droite par une matrice de la forme (é ?) s on montre

o B =
(6.7) Tﬁ:[(Y 5)GSL2(QK) » @r8EZHIO, yﬁM(cl+c2 ug 8) avec (cl’uB) 1} .
6° En multipliant & gauche par FO(M) , on montre

FM3G={($§)ESL2(OK) , a=a, +Ma_@ ,

(6.8) 1 2 c, )
y=M(cl+02 ug 8) » s€ZH10, avec (c1 . =1

7° En multipliant & droite par G , on montre que

1 0
ou W=1 ou 2 selon que M/u4 est pair ou impair.
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Mais on sait que (Mu 6 1) € FM « D'autre part, on vérifie que Vu4~(u3.wu4) ’

1 0 . . z
. v n-
et donc (MV 40 1) € FM ; on peut appliquer tout ce qui précéde avec Ug re
placé par vu4 . En regroupant les résultats, on obtient le théordme 6.1,
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