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%éminaire DELANGE—PI?OT 401
Théorie des nombres .
5¢ année, 1963/64, n° 4 16 déceombre 1963

INTCRPOLATION p-ADIQUE SUR LE CERCLE UNITE

par Yvette AMICE

(Rédigé par Wadih MOHANNA)

Soit U :‘gp - pgp ={x e %p s |x| =1} , et soit n - u, o, B2 0 , une suite
trés bien répartie (T. B. R.) dans U . On aait alors que toute fonction continue
sur U, fec(U), admet un développement convergent en série d'interpolation :

(x - uo)(x - ul) eee (x - )

u
— > — 1
f(x) =2 a_ Q_(x) ou Q (x) = ¢ o 1) - (un g—_;y .

On sait d'autre part qu'une condition nécessaire et suffisante pour que la suite

n-a® soit T. B. R. dans U est que :

- & soit racine primitive (p - 1)-2me de L'unité,
- v(ap'l) =1.

I1 en résulte que, V f € C(U) , on peut écrire :

(1) £ :ngo u (1 - x)(1 ..gf.) . (1 -;;-‘_—)

ot o (1-a®) - (1-a)|-0.

Cas des séries de Laurent convergentes sur U : Coefficients d'interpolation des

géries de Leurent.

PROPCSITION. - Soient

ey s vttt

_9__1‘& an»O, n-aco,et

(x) =x 2 2
P xn;l MG o) e (-

¢ e c(U) .

Alorsggg série d'interpolation de f sur la suite (an) est

f(x) = ﬁEO un(l -x)(1 --%) eoo (1 = a;il)

_O__\\i U.n = (p(OL_n) °



Démonstration :

~1
Cx-a) ve. (x - o)
- Les polyndmes A (x) = %= - ReT)

de ¢(U) . (1 = a) «oo (1 -

- Posons d'autre part :

1 X X
—= v d (1l -x)1 -2 ... (1 «—==) .
Xk >0 n,k a an-l
On a
1 1 1l -x X X
S = = d , -4 (1 - x)(1 =2) .00 (1 = r
Xk xk--l xk n%O ( n,k n,k-1 ( ( a) ( an'l
Or
kl ~-x X X X
2T Xo(1-n) Y a (-5 - cee (1 =2
PEm-m T, 0-90 -5 (-
X X
_nzo dn,k(l —X)(l—a) 0o (1 —';ﬁ) .
Donc
1 - x dn k X X
= 2 -3 -0 -5) e (1 -
X n0 « oi
d
=3 2oko ona-dH .l 0- X
>l a a
On a donc la suite d'identités :
dO,k - dO,k-l = 0 vk>1
PG| ) = d Vn>1 et k>1.
n,k n,k-1 n-1,k - -
Ceci, avec d =1 pour k =1, détermine les 4 de facon unique.
0,k n,k 3

. . o "n 5 ° . o .
Or, on peut voir que les coefficients Ak(a ) vérifient ces mémes conditions.

On a donc :
By
;Ez n; 8 dn,k(l - x)(1 ‘“ZCI) .. (1 -ar’l‘_l)
et
£(x) = k; n%l oy 4y i (1 =2 -2 e (1 - ar’f_l)
= n;(bi akdm,k)(l -x)(1 -2 ... (1 _;%‘:- .
Or
9@ = 3 a L™ = I a 4y

n > 1 forment une base normale
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On a donc bien :

) = 5 o™ -0 =) o (1 -2 .
>l

COROLLAIRE. -~ Pour que la fonction

-X -=) eoo -2 =T X)
néOb(l (1 -2) (1 an"l) (

appartienne & L(U) (c'est-d-dire soit une série de Laurent convergente sur U et

- c
de la forme 2 —, c - 0 ), il faut et il suffit qu'il existe ¢ e C(U) telle

n>1 xn
_ -~
que bn =p(a™) .

On aura @’crs :

fx) = 2 a_x",
n>l T

un a étant défini par :
-n
n—l)

x) =x 2 a (x-a) ... (x-a
@( ) X n>1 -1 (l _ a) . (1 - an—l)

Séries de Taylor et séries de Laurent.

v A o e

PROPOSITION. - Soit f(x) = a, X™ une série de Laurent restreinte (an - 0).
P01t n> une sSerie ae Laursnt I
La serlg“QE_QQX;o¢ de sa somme : éu point a , Ial =1, s'écgii
k
flx) = 2 @(x )1—32)
() = 2 00, D -
ou

Q(t , y) -3 a Vn+1(t + n) ,

1° On a, pour |1 --zl <1,

1 1 -(n+1)y,x k

Lo los )E - 1)
n+l 0Ln+1 ) k o

soit

1 1 Z (h +k - 1)( Xk

e T 1 —"‘) .

Xn+1 an+1 11 n-~-1 a

2° Les polyn8mes (t ; ™) constituent une base normele de Ct(zp) . La proposi-

tion résulte immédiatement des deux remarques ci-dessus.

COROLLATRE. - La série I b (1 - E)k est la série de Teylor am point a de la

e e e e S e < (O b s et

somme d'une serle de Laureng & la condltlon nécessaire et suffisante qu'il existe

une fonction ¢ e G(Z ) telle que b, = o(k) .

A i 11 - A i - Bt



