GILLES GODEFROY
Une remarque sur les isomorphismes entre /~(N) et L([0, 1]; dx)

Séminaire Choquet. Initiation a [’analyse, tome 17, n°2 (1977-1978), exp. n°C8,
p- C1-C2

<http://www.numdam.org/item?id=SC_1977__17_2_A13_0>

© Séminaire Choquet. Initiation a ’analyse

(Secrétariat mathématique, Paris), 1977-1978, tous droits réservés.

L’acces aux archives de la collection « Séminaire Choquet. Initiation a 1’analyse » implique
I’accord avec les conditions générales d’utilisation (http://www.numdam.org/conditions). Toute
utilisation commerciale ou impression systématique est constitutive d’une infraction pénale.
Toute copie ou impression de ce fichier doit contenir la présente mention de copyright.

‘NuMbDAM

Article numérisé dans le cadre du programme
Numérisation de documents anciens mathématiques
http://www.numdam.org/


http://www.numdam.org/item?id=SC_1977__17_2_A13_0
http://www.numdam.org/conditions
http://www.numdam.org/
http://www.numdam.org/

Séminaire CHOQUET ' Cc8-01
(Initiation & 1'Analyse)
17e année, 1977/78, Communication n° 8, 2 p.

UNE RFMARQUE SUR LES ISOMORPHISKES ENTRE ¢ (8) ET. 1L°((0, 1) ; ax)

par Gilles GODEFROY .

I1 est bien conmu que les espaces 4 (N) et L7((0, 1) ; dx) , que nous dési-
gnerons par zm et L° , sont isomorphes. Rappelons la démonstration : On explici-
te aisément un plongement P de zm dans L° , un plongement 9 de L° dans
Lm « On wontre ensuite, en utilisant une recurrence transfinie, que chacun de ces
espaces est facteur direct dans tout Banach le contenant. Enfin, aprés avoir re-
rarqué que chacun d'eux est isomorphe & son carré, on utilise le "lemme ¢'accor-

déon" de Pelczinski.

On veut, ici, souligner que, dans un sens qui sera précisé ci-dessous, il n'y a

pas d'isomorphisme explicitable entre zw et 1,

En effet, soit ¢ : zw —_ ¥ wn isomorphisme. On peut, bien sfir, supvoser que
llell €1 « Soient Bl(z”) et Bl(Lm) les boules unités fermées. On munit ces en-

sembles des topologies o(4” , 2!) et o(1®, Ll) , et on pose
1
k= (8,049, 0(4”, 1)), k= (3,1, 1", 1)) .

Les espaces k et K sont des compacts métrisables. Il est raisonnsable ¢'affir-
mer que, si ¢ est donnée de fagon explicite,'alors 1'application @Ik : k=K
a la propriété de Baire faible. Supposons donc que ce soit le cas. Soit alors
fe Ll « La restriction de f o ¢ a k a alors la propriété de Baire faible. Or,
d'aprés un résultat de TALAGRAND [2], T @lk est alors continue. Donc, d‘'aprés
le théortme de Banach-Dieudonné, (f . ¢) € 41 . L'isomorphisme ¢ serait alors
continu de (4~ , o(4”, Ll)) dans (L%, o(1%, Ll)) , et serait alors le trans-
posé d'un isomorphisme entre .zl et Ll « Or, ces deux espaces ne sont pas isomor-

phes.

Remarque. - Une démonstration analogue, utilisant cette fois un résults+t de
CHRISTENSEN ([1], théoréme 4.10), montre que 1'isomorphisme inverse @nlz LY —s 47,

n'a pas la propriété de Baire forte relativement aux topologies préfaibles.

Examinons plus attentivement 1''obstacle & l'explicitabilité! qui se présente.
Les propriétés z“ °‘£w x 85 et LTl x 17 , ainsi que le "lemme d'accordéon!
de Pelczinski, se démontrent de fagon directe. Considérons, de plus, lo plongement

o2} o2}
P ¢ 4 —>1L

(a )+ > ’
n’ =y 3, Xy
Aa
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La dcmonstration classique de 1l'existence d'un isomorphisme entre 4 et L
q. ES ?

jointe aux remarques ci-dessus, permet alors d'affirmer qu'on ne peut expliciter 2

la fois un plongement ¢ de L” dens Lm et une projection m de aw sur ¢(Lw).

Lorasque T est explicitée, par exemple si ¢ est un isomorphisme et T = Id(zm),

le plongement ¢ ne pourra &tre explicité.
Inversement, considérons un plongement § explicité. Par eremple,

§: LT =>4

b
1 In ’
f l——)—b-——:—a—— a f(‘t) dt
n ‘n “n
ou {(a, )l g=1p,a)e (@n(0, 1)) x(@n(0, 1)) ;5 p<gql.Alors, 1'es-

SO @©
pace ¢(L7) sera facteur direct dans ¢ , mais on ne pourra expliciter aucun de

ses supplémentaires topologiques.
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