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Séminaire BOURBAKI
(Décembre 1952)

LES CORPS QUASI-ALGEBRIQUEMENT CLOS

par Paul JAFFARD

(d'aprés Serge LANG [3].)

Tous les corps considérés ici seront supposés commutatifs,

1. Définitiorset propriétés des corps Ci .

Un corps F sera dit avoir la propriété Cs (ou 8tre Ci) si toute forme sur
F de degré 4 & n variables et telles que n > d- & un zéro non trivial dans
F . (Le zéro trivial est (0,0, ... , 0)) .

On voit que la propriété Ci+1 généralise la propriété Ci et que les corps C0
sont les corps algébriquement clos. Les corps C1 sont qualifiés par ARTIN de

quasi-algébriquement clos.

Une forme sur F de degré d & n variablessera dite normique d'ordre i si

n=d etsi la forme admet sculement dans F 1le zéro trivial.

Les formes normiques de degré 1 et celles d'ordre 0O sont du type ax ou ax® (a£0)
Elles existent dans chaque corps et sont de nature triviale. Quand nous parlerons
désormais d'une forme normique, nous supposerons implicitement que nous ne sommes

dans aucun de ces deux cas.

THEOREME 1. - Pour que le corps F soit algébriquement clos, il faut et il
suffit qu'il n'admette pas de forme normique d'ordre 1 .

I1 est évident que si F est algébriquement clos il n'admet pas de forme
normique d'ordre 1 , en vertu de la remarque qui précéde (exclusion des formes
ax). Supposons que F ne soit pas algébriquement clos. Il admet alors une extension
E de degré n . Si wl s s ,con est une base de E sur F , la norme de
1'élément général X))+ e+ X, d% est une forme normique d'ordre 1 définie

sur F .

REMARQUE. ~ La considération analogue de la norme réduite montre que si F est
quasi-algébriquement clos, il ne peut pas exister de corps non commutatif E de

degré fini sur F et tel que F soit contenu dans le centre de. E .

Pour un corps F , la propriété Ci implique que certaines formes admettent
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P. JAFFARD

des zéros non triviaux sur F ., On peut envisager des propriétés plus fortes, soit
en demandant que certains polynomes sans terme constant admettent des zéros non
triviaux sur F , soit en demandant que certains systémes de formes (ou méme de

polynomes sans terme constant) admettent un zéro commun swr F .

C'est ainsi qu'un corps F sera dit fortement Ci si tout polynome sans terme
constant sur F de degré d & n variables et tel que n > &> & un zéro non

trivial dans F .

Dans le cas d'un corps algébriquement clos on a le théoréme bien connu suivant :

/ \
THEOREME 2, - Soit F algébriquement clos et fl s

F & n variables, chacun sans terme constant. Ils ont un zéro commun non trivial

cee s fr des polynomes sur

si n>r . La dimension de la variété qu'ils définissent est au moins égale A

ne->r.

Dans le cas de corps non algébriquement clos, on a cependant les théorémes suivants :

THEOREME 3 (Critére d'Artin). — Soit F un corps Ci admettant au moins unc

forme normique d'ordre i . Soient fl 3 eee 3 fr r formes sur F de deg_g_é d

. . 1 L s
en n variables, Si n > rd” , ces formes ont un zéro commun non trivial contenu
dans F .

Montrons d'abord le :

LEMME., -~ Si F a une forme normigue d'ordre i > 1, il a des formes normiques

d'ordre i et de degré arbitrairement élevé.

Soit une forme normique de degré d & n veriables (n=d>) .

‘{((fltfl ... |§) est une forme normique de degré .

La notation ‘f(‘\’l‘fl Itf) signifient que de nouvelles variables doivent &tre

utilisdes aprés chaque | .

Montrons maintenant le théoréme 3 :
Soit N une forme normique d'ordre i et de degré suffisamment élevé. Soit
d = N(Ey 5 eee s £le, oo £l e 8, wee s frlO , «se » 0) ol O apparait
4 t places avec t <« r . Supposons que le systeme f1 9 see 3 fr apparaisse
s fois. P est une forme de degré « dlx/ rs+t a ns varial_ales. En chois:-lssant
le degré de N suffisamment élevé, on aura (n - rd7)s >tdt ou nsD>d(rs + t) .
Par suite F étant C.l ’ @ aura un zéro non trivial. Mais comme N est normique,

ceci ne peut arriver que si fl 3 eee fr ont un zéro non trivial commun.
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LES CORPS QUASI-ALGEBRIQUEMENT CLOS

On peut éliminer la restriction que £19 eee s I aient méme degré en faisant

sur F des hypothéses un peu plus fortes :

THFbeME 4, — Soit F un corps Ci admettant des formes normiques d'ordre i
et de degré quelconque. Si fl 3 see fr sont des formes en n variables de

degrés d; 5 «»e ,d  telles que n > dfi + oae. + d; , elles ont un zéro commun

non trivial dans F .

Soit Nk une forme normique d'ordre i et de degré d1 d‘2 ees dk—l dk-«-l oo d
(1 £k €r) . Considérons les r systémes d'équations :

1l

1) Nl(fllfll cen lfl) 0 lNl(fllfll cee lfl) =0 ...

}}

0 lNz(lele ves lf2) 0 ...

]

2) Nz(lele - lfz)

r) Nr(frlfr] cee Ifr) 0 INr(frlfrl e Ifr) 0 ...

11
I}

le k-iéme systéme possédant d}l( équations, les mémes systémes de variables

étant utilisés dans chague nouveau systéme d'équations.

L'ensemble des r systémes forme un systéme de di + eee + d:‘ formes a
n(d; s dr):f variables, chacune de degré .(dl een dr) . Puisque par hypothése
n(dl ces dr)17 (d:]L_ +oee. + d;)(cl1 dr)l , on peut appliquer le théoréme 3

et il en résulte le théoréme 4 .

THEOREME 5. ~ Si F est un corps Ci admettant une forme normique d'ordre i

toute extension de degré fini E de F est aussi Ci .

Soit f(x1 s sae xn) une forme sur E de degré d telle que n >dt .
Soient r le degré de E sur F et “)1 s ees ,(Dr une base de E sur F .

Posons :

X) S X, O e v X, Q) (v=1, «.c , n)

f(x1 s mee s xn) = fl(xij) 0)1 *oeee + fr(xij)@r .

Chaque f) est une forme & nr variables sur F de degré d . Comme nr>» dr ’

on peut utiliser le théoréme 3 d'oh le théoréme 5 .

COROLLAIRE, ~ S8i F est quasi-algébriquement clos, toute extension de degré

fini de F est.aussi quasi-algébriquement close.

Résulte immédiatement des théorémes 1 et 5 .
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On peut énoncer des théorémes analogues au théoréme 5, mais donnant des résultats
sur la résolution des systémes de formes ou sur la propriété Ci forte. I1 faut
alors supposer 1'existence dans F de formes normiques de degré quelconque et

utiliser le théoréme 4 au lieu du théoreéme 3,

2. Etude des corps de fonctions.

On a le :

LEMME. - Si F est un corps muni d'une valuation discréte v et si son corps

des restes k a une forme normique d'ordre i , F a une forme normique d'ordre

i+1,

Soit N' une forme normique d'ordre i et de degré 4 A n -variables sur
k . Soit T un élément d'ordre 1 dans F , N une forme sur F qui représente
N', la forme M= N +W|N + ... +1Td~llN est une forme normique d'ordre i + 1 :

I1 suffit de montrer qu'elle ne peut s'annuler pour un systéme de nd entiers de

F . Raisonnons par 1'absurde. Supposons qu'elle s'annule pour (a1 58y 9 ey adn) .
On peut toujours supposer inf(v(al) s eee s v(and)) =0 . Puisque N' est normique,
on voit que v(N(b1 s wee s b ) = d(ini‘(v(bl), ey v(bn D). Soit donc i 1le
plus petit nombre tel que

1nf(v(ain+l) s see s v(ai(n+1) Y =0.
On en déduit que

1-1 — 3

vic N(ain+l >t 85 (na) )=1i~1

est pour tout autre valeur de j strictement inférieur 2

j—1
v(rd N(ajn+l s ees s aj(n+1))) .
On a donc : V(M(a1 s eee adn)) =i -1, ce qui contredit M(a1 s eee adn) =0 .

On en déduit le

THﬁDRﬁME 6. - Soit k un corps Ci qui admette une forme normique d'ordre i .

Le corps F des fonctions rationnelles & m variebles définies sur k est un

corps Ci+m qui admet une forme normique d'ordre i+m .

En vertu du lemme précédent, il suffit de montrer que si F est un corps Ci
admettant une forme normique d'ordre i , le corps F(t) des fractions rationnelles

définies sur F ost Ci+1 :

Soit donc f(X1 s eee s Xn) une forme sur F(t) que 1'on peut supposer &
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LES CORPS QUASLALGEBRIQUEMENT CLOS

coefficients entiers et telle que si d désigne son degré, on ait n > d1+1 .

s .
Posons : xi_;io+§ilt+...+;ist (1 «i<n) .

s étant un nombre suffisamment grand.

Si r est le plus haut degré des coefficients de f , en substituant les X5

dans f ona:
1,‘ds-f-r

f(x1 s eee 3 xn) SR R TR AT TR S
f, étant une forme sur F de degré d par rapport & 1l'ensemble des n(s + 1)
variables (;ij) . (0gjgds +r).,

Or, en vertu du théoréme 3, ces ds + r + 1 formes admettent une racine commune
non triviale si n(s + 1) > (ds + r + 1)d~ , ou s(n - di+1) >(r+1)d -n

ce qui est vérifié si on a pris s assez grand.

REMARQUE. ~ Si on suppose que k admette des formes normiques de degré quel-
conque, le théoréme 6 se généralise aux corps fortement Ci et 4 la résolution

simultanée de systémes de polynomes.
3. Corps locaux.

THEOREME 7. - Si k est un corps fini, le corps F = k((t)) des séries

formelles & une variable sur k est C2 .

Comme k est fini, il n'est pas algébriquement clos. I1 admet donc une forme
normique d'ordre 1. En vertu d'un théoréme de Chevalley [1] ), il est C, . Le
théoréme 6 montre alors que k(t) est C, . Soit f(X1 s eee s Xn) une forme
4 n variables sur F (& coefficients entiers) et de degré d tel que n ).d2 .
Si nous supprimons dans les coefficients les termes oW t a une puissance supé-
rieure & ¥ , nous obtenons une forme f,, sur k(t) . Elle admet donc un zéro
non trivial &, = Qx§9) y oo ,otl(]v)). Nous pouvons supposer que tous les O(j(_p)
sont des entiers et que 1'un d'entre eux est une unité. Si on munit F. de sa
topologic habituelle définie par sa valuation canonique (les voisinages de 0O sont
donnés par les puissances de t), k étant fini, on voit que 1l'ensemble E des
entiers de F est compact. Il en est de méme de l'espace produit E? et par
suite 1l'ensemble (“)’)p30 des racines admet un point d'accumulation H= (}31,...,/3n)
Comme les f), converge vers f on en déduit que }3 est une racine de f . D
n'est pas une racine triviale car tous les oy ont au moins une composante qui

est une unité. D'ol le théoréme 7.

205



P. JAFFARD

On va montrer dans ce qui suit que si le corps F , complet par rapport i la
valuation discréte v est tel que son corps des restes k soit algébriquement
clos, F est lui-méme quasi-algébriquement clos.

On sait ([2]) et [4]) que de tels corps sont complétement déterminds. Ce sont
les extensions finies et complétement ramifides d'un sous-corps K qui peut 8tre
de deux types :

1. Cas d'égale caractéristiques K = F est le corps k ((t)) des séries formelles
a une variable sur k .

2. Cas d'inégale caractéristique. K est le corps des vecteurs de WITT &

composantes dans k . (k a une caractéristique pZ0 et X a pour caractéristi-
que 0).

Pour fixer les idées, nous nous placerons ici seulement dans le cas d'égale

caractéristique. La démonstration demeure pratiquement la méme dans 1'‘autre cas.

Soit denc F =k ((t)) et f(X1 y eet Xn) un polynome & n variables dans
F que 1'on supposera & coefficients entiers. Chercher une racine entidre de ce
polynome x = (x1 s eee xn) revient & résoudre dans k un systéme composé
d'une infinité d'équations. En effet si on pose

®
x; = Zg gij)tv (1<£1i gn), 1'équation f(x1 s eee s xn) = 0 est équivalente
au systéme d'équations i coefficients dans k :

fo(go) =0, fl(go ) gl) =0 9 eee fl(go ) eee E’l) =0 ) eee

en posant Ei = (§li ’ §2i ) see §ni) .

Nous allons montrer d'abord que si 1'idéal & = (fo , fl s see fi s eee )

de 1'anneau A = k [X, ]

14 se7 (anneau de polynomes & une infinité dénombrable
+

de variables sur k) est propre, f admet une racine contenue dans F .

I1 est d'zbord facile de voir que f posséde une racine situé dans une extension

compléte F, de F , admettent pour corps des restes une extension algébriquement

close k, de k: Soit 4 un idéal premier contenant & , k1 sera la cloture
algébrique du corps des quotients de 1'anneau d'intégrité A/P et F, = kl((t)) .
M; étant l'image de x, dans Ap (no s My s ven s My 0 oo ) est bien un zéro
de & situé dans k, . On en déduit une racine de f située dans kl((t)) .

On va maintenant spécialiser cette racine en une racine contenue dans k((t)) .

Pour cela on va utiliser les trois lemmes suivants :
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LES CORPS QUASIFALGEBRIQUEMENT CLOS

LEMME 1. - Soient k< k, deux corps algébriquement clos, F = k (t)) et
((t)). F est algébriquement clos dans F, et toute extension de type fini

de F et contenue dans F1 est sé;_)arable.

On voit immédiatement & partir des définitions que F est algébriquement clos
dans F1 . Si F(x1 9 ses s xn) c*F1 , on montre qu'il ne peut y avoir de relation
de plus petit degré de la forme g(xllJ 3 eee s xp) =0 ol g est un polyndme sur
F & coefficients entiers, 1'un au moins des coefﬁc:l.ents étant égal 4 1 ot
Xy o5 eee s X étant des entiers de F1 . On en déduit que F(x1 9 eee xn) est
une extension séparable de F .

LEMME 2, - Soient k un corps algébriquement clos, m‘ = (‘l"1 9 ees 1\n) un
point générique sur k et h),(x1 s eee xn) un ensemble fini de polynomes sur
k dont aucun ne s'annule sur /r’ . Il existe alors upe spécialisation v" de 1‘

sur k telle qu'aucun des hy ne s'annule sur 1{ .

Soit h(x) = UIhy(x) . Alors h(7) #0 . Soit p 1'idéal de k [x; , .eupx ]
formé par les polynomes s'annulant sur " - On a h(x) # P . Le lemme résulte

alors du théoréme des zéros de Hilbert,

LEMME 3, - Soit F un corps complet par rapport & une valuation non-archimédienne

v . Soit f(x) un polynome ayant pour coefficients des entlers de F et soit %5

un entier de F tel que v (NUEO))Z) > 0 . Alors la suite
'
(« )

i

%al T % T T

1

converge vers une racine  de f(x) .

Montrons d'abord par récurrence sur i que 1l'on a toujours

(1) vix,) 7 0
£, ) . fx,)
(2) v (T‘—(—:g)-\) >,21 a si on pose a =V (?-S‘&l)—)

Pour i =0 ce sont les hypothéses. Supposors ces inégalités vérifides pour i .
On a alors :

V(% =% _v( 2a>0.

Comme v(O(i) > 0', ceci implique v(o(i+1)) 0 . et  , estdonc un entier du corps F .
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La formule de Taylor permet d'dcrire :
= - ! 2, 2
POq) = 20+ & - (@) + (o, -a)?x= g -oy)” X,

a0 22 (i) = oo )

X étant un entier de F, d'ol v(f(x, ) T2
i i

1

Mais on a de méme :

fix.)
£ (0t ;) = £y ) + A - &)Y = £'(et) - ‘f"‘(‘olc_i‘f Y (Y étant un entier de F).
D'ou :
1 /
£, ) £6e;) Y et v (f'(“iu)) o
= - - —7 =

"'r"‘(;‘i)" _'EI )2 T ‘&—‘)‘i

Par suite

2
v(f("°i+1) )z'v<f(“i) ' 1 )= ZV(f("‘i) >> R
£'(og,;)° f'(“i)z f|(“i+1)2 £16e,) §

Les formules (1) et (2) sont donc bien démontrée par récurrence.
i
Comme v(oc:.L+1 - oci)>, 2 a,ona

viog o= %) = v (o,

i+p - °<3.+p—1) + (% )t (&

2 - & .
p 1+p-1 1+p—2 i+l i
(p étant un nombre entier positif).

La suite (oci) est donc une suite de Cauchy. F étant complet elle converge

vers oLe F . La suite (f(ooi )) converge donc vers f()). Or comme on a vu que
(£ (og D= v(£70y ) ,

il résulte de (2) que v(f(oci ) croit au dela de toute valeur et par suite
f@) =0 . D'ou le lemme.

THEOREME 7, - Soient k& k, deux corps algébriquement clos, =k ((t)) et
F,1 =k, ((t). Soit m= (o)l y see s 'Qn) € F;’ - %) & une spécialisation dans F .,

En vertu du lemme 1, ona F(n) = F(x cee 3 X 4) OU x = (J\c1 s oo s xr)

1’ T
est une base de transcendance séparante de o séparable sur F(x) . On peut

supposer que les Xy et & soient des entiers. On a :
A Y

(%)
3 fiv v
=Sy

les l{ et les Y étant des polynomes & coefficients dans F . o satisfait
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4 1'équation irréductible g(y , x) = 0 sur F(x) . On peut d'ailleurs supposer
que les coefficients de g soient dans F[x]. On a de plus Og/ox # 0 .

Soit {fi(Xl y eee s Xn)} un ensemble fini de générateurs de 1'idéal de
F [Xl 9 ese » Xn] formé par les polyndmes qui s'annulent sur ’i} .

On peut écrire

'Y
fj(..-.,vm)— T s eee )=g(y,x)hj (.V:x)

ou hj (y » x) est un polynome en y avec coefficients dans F(x) .

2 . _ Y
Soient x; =550 xlt (l<igr) ,oc_goo&vt (xiv y%y, & kl)

On pose :

ui,xij)s':&o, cee ,Ks,xlo,...,xr.o,...,xls, ...,xrs).

On a de méme :
-2 v
gla, x) =Hgyloy 5 x;5)
- [} 1%
ag/aﬁ..%gy (m',i s xij)t

On a g}‘,(liL ) Xy ) =0 pour tout V et il existe m tel que gl:l(“'i , xij) £0 .

si (bi , uij)s est une spécialisation de (o(,i , xij)s dans k on pose :

u, = Z ui))tv (lgigr) et ﬁ=v§5ﬁp€’

i V<8
On a alors u; , «ee , U, perF.
En prenant s suffisamment grand le lemme 2 montre que 1'on peut trouver une
spécialisation (}’:i , uij)s de (0(:.L , xij)s dans k telle que :
1°© g(f, u) satisfasse aux hypothéses du lemme 3 .

2° les dénominateurs 'Yiv(X) ne s'annulent pas sur cette spécialisation.

Le lemme 3 permet alors de trouver une racine x de g(y , u) contenue dans

F .

(u)
On voit que si on pose 'T" Zh_r_). 39, qT: G-)l s see s Tjn) est une

spécialisation de ’r) .

COROLLAIRE. - Si /p est 1'idéal premier de la valuation et si f(x1 9 eee xn)
est un polynmmeen F tel que f =0 (,pv) admette pour tout ¥ une solution

dans F , f admet au moins une racine dans F .
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Si f est un tel polynome, en vertu de se qui précede, il suffit de montrer que

1'idéal = ( 2 SEIRPRRPIS FRPR ) est différent de A = k [X, ]iGZ .

S'il n'en était pas ainsi on aurait 1 = aq f + 400 +a_ T (a € k) et 1'équa—

tion £=0 (pp) n'aurait pas de solutlon, contrairement 3 l'hypothese.

Nous sommes maintenant en mesure de montrer que F est quasi-algébriquement
clos : Soit f(xl 9 see xn) une forme & coefficients entiers dans F , de
degré d et telle que n»d . Soit fy=0 £, =0, «.. le systéme infini

associé. Soit r un nombre quelconque.

Le systéme partiel fg=0, «., f. =0 est un systéme de r + 1 équations

par rapport aux n(r + 1) inconnues
(glo 9 e ’gno ,§11 9 oo ’gnl 9 vee ’glr 3 oo ,gm)=(§o 3 see §r)

Montrons qu'il existe une solution (§0 s eee s Er) telle que (§0) £ (0) .

Raisonnons par 1'absurde : Supposons que le systéme fo =0, ..., f =0

implique (go) (0). Montrons par récurrence sur K que fo =0, 00 , F
implique (EO) =(0) , «us (fk) =0.

Supposons donc que fy = 0 seees £,4=0 implique (EO) = (0) youu, (gk) =0.
Soit alors le systéme :

(1) fo =0, o0, fr+(k+1)d= 0

r+kd ~

I1 est équivalent a v(f(xl yoeee g X D>r+ (k+1)d. ol
D'aprés les hypothéses de récurrence ceci implique X, =t "y
entier de F(1<£1i<n) .

D'ou

A étant un

f(xl s eee s xn) =t Ty eee s yn)

et

v(f(x1 s eee s xn))>r + (k + 1)d
dquivaut a

v(f(yl s eee s yn)) >r,

mais par hypothése ceci implique v(yi)> 0 (L<ig n), donc v(xi) >k +1,
et (EO) =0, «u. , (§k+l) =0 .

Le systéme fo(‘éo) =0, «u. , kad(zO , §1 s eee s §r+kd) =0 définit une

n(r+kd+1)

surface algébrique dans 1l'espace k 3 n(r + kd +1) dimensions.
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Cette surface est de dimension au moins égale & n(r + kd + 1) — (r + kd + 1)

(en vertu du théoreéme 2).

D'aprés ce qu'on vient de voir une telle surface est contenue dans la variété
lindaire (EO) =0, ooy (gk) =0 de dimension n(r + kd + 1) — n(k + 1) .
On doit donc toujours avoir :

n(r +kd + 1) -n(k + 1) 2 n(r +kd + 1) = (r +kd+ 1) ok r+1~-n3k(n-4d),

ce qui n'est pas vrai si on prend k suffisamment grand puisque n> d . On

voit donc que pour tout entier r 1le systéme fb =0, eeo fr = 0 admet une
solution (EO) y eee g (gr) telle que (go) #0 . I1 en résulte qu'il y 2 un

des x; , soit par exemple x, , tel que pour tout r , le systéme fozi),...,§£=;0
admette une solution (EO) y eee s (€r) avec ;01 #0 . A cause de 1'homogénéité
de f ceci montre que pour tout ¥ on peut résoudre la congruence

v
1, x5 ey x)=0 (p).

D'aprés le corollaire du théoréme 7, on peut donc résoudre dans F 1'équation
£(1, Xy 5 eer s xn) =0, ce qui prouve que F est quasi-algébriquement clos, On

démontre plus généralement de la méme maniére :

THEOREME 8. - Un corps complet par rapport & un valuation discréte et tel que

son corps des restes soit algébriquement clos est lui-méme quasi-algébriquement

clos.
Ce théoréme résgout dans le cas i = O le probléme irrésolu suivant :

Un corps complet par rapport & une valuation discréte et tel que son corps des

restes soit C, est-il lui-méme C. ?
i i+l

Un raisonnement presque identique & celui employé dans la démonstration du

théoréme 7 permet de montrer le :

THEOREME 9. - Soit F un corps complet par rapport a une valuation et F
un sous—corps partout dense dans F , Soit ’Y] = ('ql 3 eee o "']n) un point de
T tel que F(»')1 s eee ”Y\n) soit séparable sur F . Alors 1 & dans F"

des spécialisations aussi rapprochées qu'on le veut.

On en déduit le :

COROLLAIRE. — Soient F et T vérifiant les conditions du théoréme 9 et tels que

toute extension intermédiaire de type fini soit séparable. Alors tout ensemble

(fini) de polynomes £, 5 v s £, & coefficients dans F et ayant une racine
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commune dans F ont aussi une racine commune dans F (qui est non triviale si
la racine contenue dans F ne 1'est pas). En particulier si F est C, » il en
est de méme de F .,

I1 est nécessaire de supposer dans 1'énoncé du théoréme 9 que Féql s see g dh)
soit séparable. En effet si on pouvait trouver dans T un ensemble d'éléments
qui engendrent sur F une extension non séparable, on pourrait trouver des éléments
81 9 eee s By de F 1linéairement indépendants sur Fp—1 , mais dépendants sur
! . La forme a, xg * e ¥oag xg aurait donc un zéro non trivial dans F et n'en

aurait pas dans F , Les théorémes qui précédent permettent d'énoncer le :

THEOREME 10. ~ Les corps suivants et leurs extensions algébriques sont quasi-

algébriquement clos :

L'extension non ramifiée maximale d'un corps complet par rapport & une valuation

discréte et ayant un corps des restes parfaits.

Le_sous—corps (absolument) algébrique de 1'extension non-ramifide maximale d'un

corps p-adique ordinaire.

Les séries de puissances convergentes sur un corps de constantes valué algébri-

quement clos.,
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