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Séminaire BOURBAKI
(Mars 1951)

THEORIE DES CARACTERES DANS LES GROUPES UNIMODULAIRES
par Roger GODEMENT.

1. Algébres unitaires.

1, DEFINITION. - On appelle algdbre unitaire toute algdbre i\‘ sur le corps com=
plexe, munie d'une involution x-»x" et d'un produit scalaire (x , y) (donc

d'une topologie) avec les axiomes suivantes :

WU 1) : (v, 2)=(y, x"z) ;

MU2): (x,y)=06",x) ;

(AU 3) : les opérateurs y-—xy de la représentation régulidre sont continus ;
(AU 4) : 1les produits xy sont partout denses dans ;&A .

Exemple & la fois trivial et typique : l'algdbre des matrices y«n (C) avec 1le
produit scalaire Tr(AB*) .

Soit (f% 1'espace de Hilbert complété de A H x—-)x* se prolonge en une applica=-
tion semi-linéaire, isométrigue et 1nvolu’cive S de 65@&3\&?‘3 Les opérateurs
¥y —xy se prolongent en opérateurs U_ dans o(% « Les opérateurs y—>yx se prolon«
gent en opérateurs continus Vy de y aveo les relatioms
UV =VU ; V. =sU*s ;
Xy yx x x
il est clair que x-—,‘Ux (resp. x-—-)Vx) est une représentation unitaire de ﬁ‘
(resp. de 1'algébre opposée).
L'axiome (AU 4) a pour seul but d'assurer que parmi les limites faibles d'opéra-
teurs U, se trouve 1'opérateur unité de ‘56 .

2+ THEOREME DE COMMUTATION. - Soit B (resp. R%) l'annesu d'opérateurs (faible-
ment fermé) engendré per les U (resp. V) ; par le théortme de bicommutation de
von Neumann, T €& jl“s veut dire que tout opérateur permutable aux U permute & T .
I1 est clair que tout opérateur de §‘S permute & tout opérateur de Aff 3 réci-
proquement, tout opérateur permutable aux U est dans AR:I » ce qul s'exprime par

s _ (xdy, . d _ /Sy,
E=a) ; B=@).
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R. GODEMENT

La démonstration est élémentaire, mais astucieuse puisque trouvée par l'orateur.

Elle repose sur la notion d'élément borné : e st dit borné si l'application
x> ngu de ;& dans %‘C est continue (on note alors U son prolongement & %)
on démontre que si g est borné, l'application x—U g, est aussi continue, d'oh

un autre opérateur v, . Evidemment, les éléments de A sont bornés, mais il peut
y avoir d'autres.

e

Les opérateurs Uﬁ« (3, borné) sont dans 1'anneau gf et y forment un 1déal
bilatére faiblement dense, et autoadjoint. Vu la formule

Ua‘lv)“: Vb% et aussi U U U h‘
oy An

pour g, B bornés, on peut munir de fagon naturelle 1l'ensemble des éléments bornés
d'une structure d'algébre unitaire, prolongeant ;&A .

. S
3+ Trace canonique sur R .

Pour H € R hermitien positif, posons

(E‘,'f}) siHEU pour un a borné ;
tr(d) = n

+ dans le cas contraire.

On a alors, toujours par des procédés élémentaires, les mirifiques propriétés
suivantes :

(tr 1) = tr(H)), ; ) =0 imgligue H=0 ;
(tr 2) ¢+ tr(uHU” ) =tr(H) si UE R est unitaire ;

(tr 3) : tr(H) = Ztr(Hi si H= Z:Hi (sommation arbitraire)
(tr 4) : les A & B,s de la forme U, sont caractérisés par le fait que tr(A A)
est fini ; on a de plus ~

%
tr(UﬁUlﬁ = (a,, b)

(Bien entendu, dans cette derniére relation il est sous-entendu qu'on a étendu tr
de fagon évidente aux combinaisons linéaires d'opérateurs hermitiens positifs de
trace finie). On appelle tr 1la trace canonique sur ﬁs .

On dit que l'algébre unitaire A, est irréductible si le systéme formé par les U et
les V est irréductible au sens usuel. Comme les opérateurs permutables aux U et
aux V forment (n° 2) l'anneau R= R f\R , centre de R ou de ,’f , une condi~-
tion nécessaire et suffisante d'irreductlbilite est que R soit un facteur ;
la trace canonique donne alors automatiquement la trace relative sur ce facteur,

338



CARACTERES DANS LES GROUPES UNIMODULAIRES

définie a un facteur constant prés (voir [1]), et on voit par (tr 4) (qui prouve
1l'existence d'un grand nombre d'opérateurs de trace fiude) que les facteurs obtenus

ne sont jamals purement infinis : seuls les cas (I) et (II) peuvent se présenter

(et se présentent effectivement). On obtient les cas finis (In) , n fini, et (111)
lorsque 1'opérateur 1 est de la forme U, (auquel cas tr(H) =(Hi’ 22) pour tout

H e}f’ . -

2. Traces et caractéres dans les groupes.

4, Algébres de groupe. - Soit G localement compact unimodulaire. On désigne par
’DV'I«:”I'}'(G) 1l'espace des mesures complexes bornées sur G muni des structures suivantes:
(a) produit de composition « P = X , donné par jf(x)dx(x) =5'5f(:q/)dx(x)d 5‘5(y)

(b) involution KX —2>A* donnée par do(*(x) = da (x_l) ;

(c) topologie : cA converge vers }5 si S(f(x)do&(x) converge vers Sf(x)d}(x)
pour toute f continue et bornée sur G .
Si 1'on désigne par {—,S la masse +1 en s ( € = £ est 1'élément unité de &),
les E,So( sont les translatées & gauche de X ; on a la farmule

o(ﬁ:J&SS&- dox(s)

3 interpréter dans le sens intégrale faible.

On dira qu'une partie ,de M est une algébre de groupe de G si :

(ac 1)

(AG 2) : X est invariante par les translations ;

(AG 3) : toute mesure de norme <1 est adhérente 3 l'ensemble des mesures de
norme & 1 contenues dans C{ (ce qui implique que X est partout dense dans giﬂ >
et qu'en particulier la mesure € est limite d'é1éments de (X dont la norme reste
< 1).

CL est une sous-algébre autoadjointe de Mo

EXEMPLE 1. - Sur un groupe de Lie, les mesures f(x)dx ou f est de classe CP

(p donné € + ) et & support compact.

EXEMPLE 2. ~ Sur un groupe abélien, les mesures dont la transformée de Fourier est

& support compact.
A
EXEMPIE 3. - Sur la droite, les f telles que oX(t) = o(t"l) a2 1'infini.

Naturellement, on ne parle pas des exemples triviaux.
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R. GODEMENT

Le cas qui se présentera le plus fréquemment dans ce qui suit est celui o (X est
un idéal bilatére de M (ce qui implique (AG2)) ; si ' et ' sont des
idéaux bilatéres partout denses de ‘13 , i1 en est de mdme de &X' M\ ¢" (par contre
ce n'est pas vrai en général ; l'intersection peut &tre nulle : exemples 1 ot 2
ci-dessus).

5. Traces sur un groupe. - Elles donnent un moyen systématique de construire des

algébres unitaires.

Soit g (X, P) une forme hermitienne pogitive définie sur une algébre de groupe
£{; on dit que o'est une trace sur G 8i les axiomes suivants sont vérifiés :

(T1) s glegon, P) = 6 (o, B) pur o, PeEX, =&t
(T2) : r(a,p) =6(§, ) pour &, PeCL;
(T 3) s pour B, Xe(x la fonction o ( Esﬁ X) est continue sur & (et
bornée d'aprés Cauchy-Buniatowsky~-Schwarz), et on a en outre
o oY) = {6 (e poylaoa
pour toute X & X .

EXEMPIE 1. - €(f , g) = fg*(e) = S £(x)g(x)dx .

EXEMPLE 2, - Distributions centrales et de type positif sur les groupes de Lie

EXEMPLE 3. - S5i G abélien, et 31 dmn(x) est une mesure positive arbitraire sur
le qual G , poser g (s ,P) _S d(&)mdm(ﬁt) pour oK ﬁ dont les trans-
formées de Fourier sont & support compact (ou plus généralement de carré sommable
pour dm(%)).

On montre facilement que pour toute trace ¢ définie sur CL, on a la relation
suivante, plus générale que (T 1).

5(¢P,X)=6(P!M*X) pour O(’Q)Xeai
c'est 12 que sortent les algébres unitaires.

En effet, dans X considérons 1l'ensemble YU des K avec 6 (x ,x) =0 3

c'est un idéal bilatdére autoadjoint de €X ; donc 1l'algdbre quotient A = Qi/TY,

est munie naturellement d'une involution et d'un produit scalaire ; si O"—) O‘

est 1'application canonique de X sur A, ona

E) = 6(x,P)
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CARACTERES DANS LES GROUPES UNIMODULAIRES

I1 est clair que les axiomes (AU 1) et (AU 2) sont vérifiés ; pour vérifier les
autres, on observe que d'aprés (T 1) 1'idéal T! est invariant par les translations
3 gauche, qui passent donc au quotient et donnent, d'aprés (T 1) une repréentation
unitaire s—U, de G dans A, laguello est continue dtaprés (T 3) ; comme

(T 3) st'éerit encore

. A
= (<o By dal)
est donné par

U :SU das) ,
done est continu:d'oh (AU 3). Si de plus & converge dans C{. vers £ , Uo‘ con-

verge faiblement vers l'unité, d'ou (AU 4) puisqu'alors & ﬁ converge vers _ﬁ
il“ est donc bien une algébre unitaire.

3 "
1l'opérateur Ua : p-—-—y

EXEMPLE., - Les fonctions continues & support compact (avec les opérateurs de ‘},lh)
et le produit sacalaire 5 f(x)g(x)dx forment une algébre unitaire, définie par
la trace g do l'exemple l. Bien entendu, ici les anneaux gf’ ot Jl}f du para=-
graphe 1 sont engendrés, dans L2 , par les translations 3 gauche et a droite res-
pectivement, en sorte que tout opérateur dans L qui commute aux translations a
droite est engendré par les translations 3 gauche. Si G est abélien ES = I}f‘l = ..134

est un anneau commutatif maximal (‘R; = ’Ii‘ ) , ce qu'on peut aussi voir par Fourier.

Soit & wune trace ; dans le complété %de 1l'algébre unitagire correspondante, on
a défini une représentation unitaire s —->U de G (on peut en définir une seconde
a partir des translations a droite ; cf. le cas de L ), d'ou une représentation
uniteire correspondante de M en posant U o\zé s.doc(s) ; pour: X & Y, cette
notation est conforme & celle du paragraphe 1 (& ceci prés qu'on devrait écrire
Ux au lieu de U ese)e Soit tr 1la trace canonique sur gﬂs , anneau engendré
par les Uy , i.e. par les U, ; alors, pour * € CL 1'opérateur Uo‘ est

1pormé" et on a
*

On appelle algébre de définition de & 1l'ensemble de toytes les * & M telles que
U, soit nermé ; en prolongeant ¢~ de fagon évidente & son algébre de définition

¢ (o) (laguelle est non seulement une algébre de groupe, mais un idéal bilatére de
’ idea’l Dl aterx
M), on a encore une trace sur G . Si X= (6 ) , on dit que ¢ est achevée, on

démontre que toute trace se prolonge avec unicité en une trace achevée,. & savoir

celle qu'on vient de définir.
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R. GODEMENT

6. Caractéres. ~ Une trace achevée est un caractére de G si 1l'algébre unitaire
correspondante est irréductible. Un caractére s'obtient donc comme suit : on prend
une représentation unitaire s —',U telle que les U engendrent un facteur R
et telle que les KA & M avec tr(U U ) < + so:Lent "suffisammest nombx‘euaea"

(tr désigne une trace relatlve dens /1&‘ ), ce qui implique que le facteur en question
ne solt pas purement infini ; ces o forment alors une algdbre de groupe CL , et
x (x, P) = tr(UaU; ) est un caractére admettant € pour algébre de définition.

On rappelle que si /lf est 1'anneau de tous les opérateurs (i.e. si la représen~
tation est irréductible), tr(U U*) { + oo veut dire que Uy est du type d'Hilbert~
Schmidt ; il est donc excegtlonnel qu'une représentation irréductible conduise & un
caractdre (mais c'est toutefois la regle sur le groupe dec Lorents).

Les caractéres possédent les propriétés suivantes :

(I). - Pour que les algeébres unitaires définies par deux caractéres soient isomor-
phes, 11 faut et il suffit que ces deux caractéres soient proportionnels (donc aient
m8me algébre de définition).

(II). - Soient ¢ et ¢' deux traces achevées, définies sur des idéaux <L et
' ; éerivons 6« ¢! 81 F(or,r) L ¢'(x ,A) pour Aect N ; clest
une relation d'ordre (parce que si & et o' coIncident sur Ct O', qui est
une algébre de groupe, elles sont identiques : unicité du prolongement en une trace
achévée). Ceci dit, est un caractére si et seulement si toute trace achévée ma=

jorée par lui est proportionnelle. Etant donné que les traces achévé_es forment

de fagon évidente un cbne convexe, les caractéres sont les points des génératrices
extrémales de ce cbne.

(I11). - L'anneay &S engendré par un caractére est de classe finie si et
seulement si )ﬂ est défini parune fonetioncontinue f\( Ay ?) = y\(x)dot 53*(X) .
(IV). - L'anneau Bs engendré par un caractére est de classe (I) si et seu-

lement s'il existe une représentation irréductible s ._»,TS de G telle que : pour
XE (y) , algtbre de définition de » T, estdu type d'Hilbert-Schmidt, et
on a (A, $) =Tr(T, Tgé) pour X , Be OL()R) . En outre dans ce cas la repré=-

sentation irréductible est unique.

La propriété (I) provient de 1l'unicité de la trace dans les facteurs (on peut
aussi s'en passer). Pour (II), il suffit de remarquer ceci : dans l'anneau
R= Rsf\ R associé & une trace ¢~ , soit H avec H = H"e 0<H L1 3 posons
o’ (o( ,?—') = tr(U HUﬁ) ; alors on obtient par ce procédé, et une seule fo:.s, toute

trace majorée par ¢ , d'ou la propriété extrémale des caractéres. Pour (III) : aﬁs
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CARACTERES DANS LES GROUPES UNIMODUILAIRES

est de clagse finie si et seulement si tr(l) ¢ + oo , i.e. si 1'algdbre de dé-
finition de contient % , i.e. si clest tout u‘ , auquel cas la fonction continue
cherchée n'est autre que }\(x) = }\( Fx » €) + Enfin, la démonstration de (IV) est
un peu plus technique, et provient de ce que tout facteur de classe (I) est isomorphe
4 1'anneau de tous les opérateurs d'un Hilbert, l'isomorphisme en question trans-
formant la trace relative en la trace usuelle (voir[1]).

On connaft des exemples non triviaux de caractéres donnant des facteurs de classe

(IIOO) ; mais on n'en sait rien de plus, et ils sont fort génants (car dans le cas

(IIOO) il est impossible de "normaliser" la trace relative).

3. Existence des carecteres .

On désigne par G un groupe unimodulaire 3 base dénombrable, par g~ une trace
achevée sur G , dont l'algibre de définition est oL (idéal bilatdre autoadjoint
partout dense de ,«2:9' On admet {ce qui sans doute est toujours vrai) qu'il existe
dans @& une suite de mesures °(n de norme <€ 1 convergent vers & ; on 1l'appelle
suite régularisante (car pour )’56 41:’1' arbitraire, les OA j3 sont dans L et con-
vergent vers £ ). On note A, 1l'algébre unitaire definle par 6 dgé le complété
de A ,A—>T I« 1o représentation correspondante de M ’ ;f: le facteur engendré
par les U, , tr la trace canonique sur RS et enfin R R N Rd le centre
de R 3 rappelons que l'anneau R est abellen. D'aprés 1es hypotheses faites,
l'espace ('2(.-» est & base denombrable. Rappelons aussi que o est définie pour Ui

normé, et donnée par

*
(1) {(d,p)ztr(UAU»)
rappelons sussi que les éléments normés de ;&f forment un idéal bilatére, donc un
module sur ﬁ en particulier.

7. Le spectre de 3\ + = Comme toute algébre autoadjointe commutative d'opérateurs,
contenant 1'unité et uniformément fermée, R est isomorphe pour toutes ses structures
3 1l'algébre de Eoutes les fonctions continues sur un espace compact Z("spectre" de
}3) 3 soit T—T 1'isomorphisme en question.

Pour g, be D14 » l'expression (Ta s b > est une forme linéaire continue (pour
la norme) sur R ; donc (définition des mesures)

(2) <Ta,b> fw@dma 5(3)

ou m b est une mesure bien déterminée sur 2 . Ces mesures possédent des propriétés
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R. GODEMENT

formelles simples, de telle sorte que l'on peut associer, & toute fonction f(’S)
P dans (dfcpar

(3) (Ta,b> = Sf(S)d“a p(T)

pour 3 s b 6('8'@, si £ est contlnue, on retrouve évidemment les éléments de R .
Par des calculs simples on montre que : (a) f£—T

bornée et boréliemne sur 2 , un opérateur continu T

¢ est une représentation unitaire

de 1l'algébre des f en question ; (b) les Tf appartiennent au bicommutant E
de R ; (c) si f est 1a fonction caractéristique d'un ensemble Ay T, est
un projecteur E(w) ; pour 8 e%ou & notamment la relation

l[E()a]l? = my () +

P
Maintenant, rappelons-nous qu'il existe une applicgtion canomque K— 3« de
1'algdbre de groupe O dans 1€ , et que o’(a » 8) = tr(U, vt ) A, @ v
plus généralement, on vérifie que T a& 3’:) = tr(U TU}) pour T 6& Pour
simplifier, on notera mo(’ » la mesure associde sur Z aux élements & , ﬁ de
‘B"G ; on a donc, au lieu de (2), la relation

* A
tr{U TU,) =\T
(5) 0, 103) = {25)am, (D)
€ « € X,
pour T € R, s B
Maintenant, choisissons des nombres k > 0 tels que la série de mesures

(6) m = an.m

n *%n
soit absolument convergente.
I1 est clair que toutes les m , sont absolument continues par rapport & m
donc 8i wCZ vérifie n(w) = n , on aura d'apres (4) et Lebesgue-Nikodym

E(w)& =0 ; d'ou a fortiori pour ?60" s 6t vu que  E(w) permute 2 Rd
la relatlon E(ou)Vf, o, =0 ; or dans toute algébre unitaire on a Uy = V X =xy
donc il vient sussi l{*‘E(w)} =0 ; faisant converger o« = vers & ceci donne
E(w)p = 0, et comme 1l'image de OC dans ‘%@ est partout dense dans OS'G on voit
que  E(w) =0 ; la réciproquec étant évidente d'aprés (4) et (6), on voit que

(7) m(e) = 0 équivaut & E(w) =0 ;

appliquant (4) et Lebesgue-Nikodym, on voit que toutes les mesures b
wn?

lument continues par repport & m ,

Bien entendu (7) détermine m & une équivalence prés ; mais nous choisirons m
par (6).

344

.o

~e

sont abso-



CARACTERES DANS LES GROUPES UNIMODULAIRES

Maintenant, si 1'on tient compte du fait que '&d est faiblement fermé, donc que

tous les 'I'f donnés per (3) (£ continue ou non) sont dans R _on vérifie immédia-
tement que toute fonction nesurable et bornée pour m coIncide m -presque partout

Cette propriété est fondamentale:

avec une fonction continue parfaitement déterminée.
elle dispense en effet d'avoir & "choisir" des représentants pour les classes de

fonctions mesurables.

8. Propriétés des fonctions 90( (S ) . - De ce qui précéde résulte que,pour
’
oAy )be &, on peut écire P
8 dm = dm
(8) O(’B(g) 90< ,%(g) (g)

est mesurable (et méme sommable) pour m ; nous désignerons par aO

ou 8 x
soit bornde sur 2 .

2
l'ensemble des AE (X telles que la fonction 9“ 0(("CJ)
?
La relation (5) et les propriétés formelles des traces impliquent les suivantes

() s gy (S) =gt ©  wew sp.yea
(1*2) ¢+ dm, (T)=dnm (T) (B,ye L) ;
By s Ty arS ?
(T 3) SR ASES ol 'dm9’f(s) .
En combinant ceci avec les propriétés de linéarité positivité et autres des mesures

considérées, on constate facilement que (X o estun idéal bilatére autoadjoint de
M ; comme d'aprés (6) il contient visisblement les X n? il est partout dense ;

donc, c'est une algébre de groupe.

Ceci dit, pour oA ,Pe CLO , on peut imposer & 90( (G) a'étre continue sur Z,
ce qui la détermine parfaitement ; (T' 1) et (T' 2) s«’e traduisent alors par les

- relations
" . e -
(T 1) = gﬁ,x@) = eﬁ,d,x(g) keM ; B,Yeq ;GE2)
(n 2) : Ja,\“(§)=9P{*’§*(g) (B Yyew s5€12) .

Donc, pour C&€7Z donné, 1'expression 95 (g) est une forme hermitienne
3 b ’
positive sur l'algebre de groupe 0{0 s et y vérifie les deux premiers axiomes

des traces.

I1 ne faudfait pas croire que le troisiéme axiome le soit aussi (ce serait trop
beau). Pour s'en tirer (c'est le seul point délicat) on remarque aeci. D'abord, on a
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*
(9) tr(U?U‘*UXUA) = Se}o\x»o((g)dm ) (Bryel saceq) ;
d'autre part
(10) tr(UpUdeU;) = SS tr(USUdUtU;)dSS(s)dX(t) H

done en comparant il vient

11 S =\ ;

6 aplerye) 16 o (DS = Sag,y (Den(T) ;

appliquant Lebesgue-Fubini avec les précautions d'usage, on trouve que : pour « € (XO
donné, il oxiste un ensemble néglimeile N(a)C Z tel que, pour Sq& N(x) 1la fonc-

o £ 5k Et"x( 'S) soit continue sur G x G et qu'on ait

B 5 o re g

quelles que soient ﬂ ,X € }:IA .

Désignons maintenant par 0(« non plus l'algébre de groupe précédente, mais 1l'al-
gébre de groupe (i.e. 1'idéal bllatere autoadjoint) engendré par les 0( ; elle
est contenue dans CL, et (12) montre facilement que, sur G« y le troisiéme axio~
me des traces est vérifié, pourvu qu'on élimine de 2Z 1les ensembles négligeables
N(« ) , dont la réunion N est encore de mesure nulle.

Finalement, a tout SC Z-N est attaché une trace sur G , savoir (; ) dé-
finie a priori sur C(-o 3 on désignera par S(d\ 3 ﬁ) la trace achevee qu:l 1la
prolonge ; il est facile de voir que la trace- achévée g ne dépend pas (2 up fac-
teur prés, et & des ensembles négligeables prés) du choix des a, ou de m o

9. Théoreme d'existence et de décomposition. - D'aprés les propriétés de Z , l'en-

semble négligeable Z peut 8tre supposé fermé Z-N = Z' est alors localement compact.

Considérons la trace achevée S associée au point 'S €7Z' ; elle définit un
Hilbert ’%( 9) ,.une application canonique A—> 0(( g) de O"O (entre autres)
dans %(g) , deux représentations (S) et V (g) de M dans "S@,(‘S) , une

trace canonique tr sur 1l'anneau R® (‘g) engendré par les l&(g) s et on a

(13) CAT L B> = Slak,p)= §, D)

pour &, $ €, + Si 1l'on associe 2 AE 0(— le champ de vecteurs o(('g) , la famil-

le (A) de ces champs de vecteurs vérifie trlnalement les axiomes des sommes con-

tinues (voir [R]) ; et on a
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A ~ ~ ~ ~
(14) <rd, pi =ST(g).<o<(g),1a(g)> dn(T)
pour 0(,556 % » TER ; on déduit de 13 que
19 1tespace % est canoniquement isomorphe & la somme continue des %(S) rela-

tivement & (/}) et a m ;

20 1topérateur Uy (resp. V) est décomposable, et admet pour S ~composante
1ltopérateur U o\("g) (resp. Vo((‘g’))' lequel est fenctien continue de S 3
R 39 ltopérateur T € ,& est décomposable, et admet pour S —composante le 'scalaire
T('S) .

Comme R est trivialement un sous-anneau commutatif maximal de 1'anneau des opé~
rateurs permutables aux Uy, et aux V, , et comme l'axiome de dénombrabilité
(/\4) est vérifi§ il résulte de 3° (sans ensembles analytiques) que pour pres-

que tout G le systdme des UD\(S) et U ( g) et irréductible.

Autremerd dit, presque toutes les traces achevées *g sont des caractéres de G,

ce qui démontre 1l'existence de ceux—-ci.

En outre, on peut choisir N fermé de mesure nulle de telle sorte que tout 'SE Z-N
donne un caractére. Si 1l'on identifie deux points de Z-N qui donnent des carctéres
proportionnels, on obtient par passage au quotient, en s'y prenant bien, un espace

métrique complet séparable X , qui est réunion dénombrable de compacts Kn s &
chaque point de X est associé un caractére )S , et on a la formule générale de

Plancherel
¢ (s p) = r(0R) = { (G (g ) )an( 0
ol maintenant ,dm(ﬁ) est l'image de dm( S) par l'application de 2 sur X .

Naturellement, il y a pas unicité de dm(Y) ni de X , & cause de 1l'impossibilité
de normaliser la trace dans les facteurs de’classes (II 03.
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