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XI.1

Cet exposé étudie les espaces K-convexes qui ont été intro-
duits dans la remarque 2.10 de [8]. Bien que la principale question
concernant ces espaces ("Tout espace B-convexe est-il K-convexe ? ")
soit toujours ouverte, plusieurs articles récents (en particulier [2]
et [4])ont provoqué un regain d'intérét pour ces cspaces.

Rappelons tout d'abord la

Définition 1 : Soit P la projection orthogonale de L2([0,1],dt) sur

le sous-espace engendré par les fonctions de Rademacher. Un espace de
Banach X est dit K-convexe si P®Idx (noté aussi P) s'étend en un opé-

‘)
rateur borné sur L7(dP;X) .

Soulignons tout de suite que cette notion dépend étroitement
de la nature particuliere de P. En effet, il résulte de théorémes connus
(cf. [6]) que si pour toute progectlon orthogonale P sur L ([O 1],dt)
l'opérateur P est borné sur L (dt;X), alors X est nécessairement isomor-
phe a un Hilbert. Les espaces K-convexes ont été introduits parce qu'ils
forment la classe la plus générale d'espaces dans lesquels il y a une
bonne dualité entre les notions de type et de cotype ; précisément, si
X est K-convexe, alors X est de type p' (%4~£%= 1). Nous renvoyons a (8]
pour plus de détails sur les notions de type et de cotype. On note que
X est K-convexe si et seulement si X' 1'est aussi j; la K-convexité passe
évidemment aux sous-espaces et aux quotients. De plus, si X est K-convexe,
il en est de méme de LP(X) pour tout p tel que 1<Ir<m..

Rappelons que L1 est de cotype 2 mais par contre L” n'est de type p pour
aucun p> 1. Par conséquent, L1 n'est pas K-convexe (on peut d'ailleurs
s'en convaincre par un calcul tres simple). Plus généralement, si L1 (ou
ce qui revient au méme 21) est finiment représentable dans un espace X,
alors X n'est pas K-convexe. En effet, la K-convexité est une super-
propriété au sens de [5] ; cela se voit aisément sur la définition en
écrivant que P®Id, est borné sur les éléments de L2(dt;X) qui ne pren-
nent qu'un nombre fini de valeurs.

La principale questionouverte concernant les espaces K-convexes

est de savoir gi la réciproque est vraie

Pour le voir, il faut utiliser les inégalités de Khintchine-Kahane

(cf. [13] exposé No 7).



Bngléme 1 : Si ﬂ1 n'est pas finiment représentablce dans un cspace X
(ce qui revient a dire que X est '"B-convexe'", ou encorc que X cst de

type p pour un p>1, voir [11] exposé 7 pour plus de détails), est-ce

que X est K-convexe ?

Signalons gu'on ne sait pas non plus si les espaces uniformément convexes

sont K-convexes.

On sait néanmoins répondre a la question ci-dessus sous 1'hypo-
these additionnelle que X est un treillis de Banach, ou plus généralement
si X a une structure locale inconditionnelle (cf. [11] exposé 24-25). On
sait d'autre part que tout espace de type 2 est K-convexe (cf. [8] remar-
que 2.10).

Nous allons voir que 1'on peut présenter une synthese des deux résultats
précédents qui pourra peut—étre permettre de nouveaux progres sur le
probleme 1.

En réalité, le théoreme qui suit est le produit d'un échec ;
j'ai longtemps cherché a donner une réponse négative au probleme 1 en
me basant sur 1'observation suivante : soit (AO,A1) un couple d'interpo-
lation d'espaces de Banach (cf. e.g. [3]). Si 1'un des espaces, disons
A,, est de type p, > 1, alors 1'espace interpolé complexe [AO,Alje est
de type p92>1 pour ‘tout § dans ]O,1[ avec P, défini par ﬁtw:1%94-§%
La méme chose est vraie pour l'interpolé par la méthode d'interpolation

11

de Lions-Peetre, soit [Ao’Alje,p a condition que pe:5p<<w.

C'est une conséquence immédiate de la définition des espaces de type p
et des théoremes connus sur 1'interpolation entre Ll(Ao) et Lpl(Ai).
(Pour plus de détails, cf. B. Beauzamy, exposé No 14 dans [12]). En
d'autres termes, si l'un des espaces Ao’ A_ est B-convexe alors

1

[Ao’Alje et [AO,A1]e D le sont aussi pour tous 6,p avec 0<p<1 et
9

1<p<e . Par contre, pour la K-convexité, il n'y a a priori pas d'ana-

logue, la seule chose évidente est que si Ao et A sont tous deux

K-convexes, alors [AO,A1]e et [AO’A1JG,p‘ le soni aussi.

J'ai donc eu 1'espoir de répondre négativement au probleme en
montrant que la K-convexité ne possede pas la '"bonne" propriété d'inter-
polation mentionnée ci-dessus pour la B-convexité. Un premier échec par-
tiel m'a conduit aux résultats de [10] ; en réalité, cette tentative

était vouée a 1'échec, en effet, on a le

Théoreme 1 : Soit (Ao’A]) un couple d'interpolation d'espaces de Banach

réels (resp. complexes). Si 1'un des espaces AO, A est K-convexe, alors

1
1'espace LAo’A1Je,p (resp. [Ao,Alje) l'est aussi pour tous @, p vérifiant
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lf)<9<1 et 1<p<ow.

Remarque : En particulier, si A1 est un espace de Hilbert (donc a for-
tiori K-convexe) alors [Ao’Alje est K-convexe. Les espaces 0-hilbertiens
au sens de l'exposé 17 de [14] sont donc K-convexes pour tout 6> O.
D'apres l'exposé 17 de [14], tout treillis de Banach B-convexe est né-
cessairement 6-hilbertien pour un 6> 0, on retrouve ainsi le résultat

de Maurey mentionné apres le probleme 1.

Pour démontrer le théoreme 1, nous allons montrer que la
K-convexité équivaut a une autre propriété qui, elle, se comporte bien
pour l'interpolation. Pour des raisons apparemment purement techniques
(voir le probleme 2 ci-dessous), il nous faut travailler avec des varia-
bles gaussiennes et les polynomes d'Hermite en ces variables au lieu des
fonctions de Rademacher et de Walsh.

Soit (gn) une suite de variables aléatoires gaussiennes sur un espace
de probabilité (Q,0,P) . On note Q, la projection orthogonale de L2(dHU
sur le sous-espace engendré par la suite (gn)nzo'

La proposition suivante montre qu'il revient au méme de tra-

vailler avec P ou avec Q1

|;roposition 1 : Soit X un espace de Banach. Alors P = P@)Idx est borné

l?ur L2(dt;X) si et seulement si Q = Q ®1Idy est borné sur L2(dP;X).

Démonstration : Des que P ou Q, est borné sur L2(X), on voit facilement

que X ne contient pas de Ei uni formément, donc ni X ni X' ne contiennent
de 2: uni formément. Par conséquent, d'apres [8] corollaire 1.3, il existe

une constante C telle que, pour tout suite finie {xl,...,xn} dans X, on a
(1) |z g. x.|| <Clzr, x| 3
11020 17102y

et de plus, ¥ n, ¥ {xi,...,xh}c:X', on a

n n
(2) lc g, x!l| < C |y r, x! .
1 b 1 2x0) l1 1o 2x0)

Si 1'on dualise 1'inégalité (2), on trouve

n n
(3) inf _ |z r. x. +g| < C inf_ ||z g, x, + 1l .
EcKer P 1 1 T 2(x) fleker @ 1 1 LA(x)

On obtient donc en combinant (3) et (1)
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~ 5 -~
eIl < ¢ [|p|
D'autre part, on a toujours (cf. [11] exposé No 3)

NN
. VZlz e, xll ,

Hn ”
> r. X.
2 L7(X)

R A (
quel que soit 1'espace X. On peut donc répéter 1'argument précédent en

échangeant les roles de (ri) et (gi) et 1'on conclut
~ 1~
1P| < 35 llegll - cqfd.

. -~ 3 3 3 . ’
Pour travailler avec les polynomes d'Hermite en une infinité

de variables, nous aurons besoin de notations supplémentaires. Pour plus
de détails sur toutes les questions relatives aux chaos de Wiener, nous

renvoyons a [9].

Notations : Soit (g ) comme ci-dessus. On notera (h ) nEN la suite des

polynomes d'Hermite. Rappelons que ho(x): 1, h(x) = x, etc. La suite (hn)

est déterminée par la formule génératrice

2 n
exp(ux-—E—J = ¥ 27 h (x) ¥ u,x¢R
2 n! n
n>0

Fixons un entier j dans IN.

h (g.)
I1 est classique que la suite {f———JL- h1>()} forme une base orthonormale

de 1'espace L (Q T(g ),P) . De plus, si f: R-IR est une fonction suffisam-

ment réguliere telle que f(gJ) est dans L (dIU , alors on a

dn
(4) (;:H) =O]E f(gj+ u) = El(f(gj)hn(gj)) .

)

\|
On posera S::lvm, c'est-a-dire que S est 1'ensemble des suites (n oD
©

RREE

d'entiers pocitifs ou nuls tels que I nj<oo (i.e. njz 0 pour j assez grand)-.
0

Pour tout s = (n ,N ) €S on notera

RERE
(o] @
s! = n.! et sl =3 n, ’
= N
’ = . ¥ ). .
et hs((xj)j20) ) hu.(XJ) (XJ)JZOE R
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y-1/2

Posons pour alléger H = (s! h ((g ) ). La suite {Hsl s€ S} est une

base orthonormale de l’espace L (Q @ P) ou &% est la tribu engendrée par
la suite (g.)._, -

2 €57 320
On notera Sn le sous-ensemble de S formé des éléments s tels que sl =n,
de sorte que {S | n=0,1,...} est une partition de S.
Considérons un espace de Banach X et une famille (x ) d'éléments de X

SES

dont un nombre fini seulement est non nul. On con51dere la fonction

¢ H ).
((63) jo0) = B, %g H((E) jo0)

Soit (gg)jzo’ m=1,2,... une suite de copies indépendantes de la suite

(gj)jzo' Posons

)._o) -

-1/2 % m
v = ¢2((n % gj §20

m=1
I1 est clair que |y a la méme distribution que Q((g ).
Soit @ la tr1bu engendrée par {g | JE'W} et s01t L la projection ortho-
gonale de L (Q B ,P) sur le sous—espace engendré par {g | je N} .

n n
En identifiant L2(Q,Q§56,KU avec ® LZ(Q’EE’I”’ on peut énoncer le
1 m=1
— n
Lemme 1 : (® 7n )y =25 x_ k , avec
— m s s
m=1
k= (s')1/2 n_n/2 w(;a—s g;(i)... gZ(n) ou la derniere somme est éten-

due a toutes les applications o de {1,...,n} dans N telles que la suite
w(a) -définie plus bas- co¥ncide avec s. La suite w(a) est 1'élément

- 1 -
(w.). de S défini par w. = card(a”  ({j}))-
3420 P j {J

@©

On notera que ¥ .= card o« H(N) =n .
_ o J
n
Démonstration : Posons N=( ® Hm)w- On peut développer a priori
m=1

1

1
M= Z €,(1) " g , de sorte que z, = E (y €. (1) """ g;(n))e X.

a(n) 2

D'apres la formule (4), on a

3 o) k k
G 2, (d——) (g—n—“) L BV g0, 1sken)

(1) a(n) fu’=0
On observe alors que la variable w((gk-+uk) ) a la méme distribu-

) J j 3j>0,1<k<n
n n
tion que ¢((g. + n_]/2 T u ?) ). On pose u, = n‘-l/2 S u.. Posons pour
J m=1 7 =0 J m=1 J
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alléger F((uj)jzo) = E (@((gj+ uj)'. )). On a d'apres (5)

j=0
) n
2 - [—2 ... .23 F(n™Y2 ¢ o™, ) .
& du1 du” 1 n m=1 Y =0
a(1) a(n)’u' =...=zu =0 -

Par un calcul élémentaire de dérivation, on vérifie

(D_l ) U.)J.
++ F(u)=((l) (_‘5_) )u F(u) . n V2 .

My(1)  %¥%(n)
Avec W, = card a_]({j})-

On a donc

d “1 d Y3 /
-n/2
V4 :(E) P (a ) .--E¢({gj+uj}) n 9

donc d'apres (4)

n/2
= E (¢ . h .
n z, ( ({gJ}) w((gJ)))
= X ((‘l_)l)l/2 -
W
. . _ 1 n y1/2 _-n/2 , s
Soit finalement ﬂ..i 8, (1) """ Ba(n) Xula) (w(a)t) n , d'ou le
lemme 1 résulte immédiatement.
Lemme 2 : E(k k_,)=0 si s#s
et E |k |2 = n! n " .
s
Démonstration : On peut écrire k_ = (s! —n)l/2 z g1 ceo g” ou
s xEA al(1) a(n)
s

A= {a ] wla) =s}.
On peut noter que ASrWAS':zﬂ si sf£s' et g;(1)--. g;(n)L gé(1)... gg(n)

si a #B, de sorte que ksl ks’ si sf£s'.

On a de plus Ellkslzz st n " card (AS). On vérifie facilement que
n!
st
On notera que, d'apres la formule de Stirling, on a n!~n

card(AS)z , d'ou le lemme 2.

n+1/2 e-n de

sorte qu'il existe une constante numérique K> O telle que
(6) n! n =K e

2 , ,
Notons Qn la projection orthogonale de L7(Q,Z,P) sur 1'espace engendré
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~

par les fonctions {H | s€ Sn}. On pose toujours an Qn@>1dx et on note

HQ H la norme de Q en tant qu' opérateur sur LZ(Q,@,H&X) , (ce dernier
espace sera souvent noté simplement L 2(x)).
On a alors

(—~

Lemme 3 : Si Q, est borné sur L2(dP;X) , alors il en est de meme de

~

Qn pour tout n>1 et de plus, on a

~ ~ o2
(7) ol = k(e fla 15" ¥nx1
Remarque : I1 est probable que le lemme précédent est vrai avec HQ H au
lieu de HQ H mais je ne sais pas le démontrer.
Démonstration : D'apres le lemme 1, on a

Iz x_ K, < ”é Sl - TT = el

ou 1'on a noté simplement H H la norme de 1'espace L2(X). D' ou

2

(8) Iz x_ k[l < llQ 1™ flell, -

~

Puisque la K-convexité est une notion self-duale, (i.e. la norme de Q1

est la méme sur L2(X) et sur L2(X')) on a aussi pour toute famille

(xé)ses d'éléments de X', dont seulement un nombre fini sont non nuls
(8") Iz x, b, = e, 1™ e,
avec ¢'= ¥ x' H .

sES S

Nous allons voir que 1'équation (8') entraine

(9) e x_oul, < ke™ o " || = x_ &
SESn s s''2 1 s€S

En effet, il est évident gqu'il existe ¢'¢ L2(X') tel que



1orllg = 1 et iz x Blly = Btz x B>
n n
= z <x',X >
n
n
soit d'apres le lemme 2 : = 27 E<f x" k_, £ x_ k>
n! g s s’ g s s
n n
nn
< o7 HSZ x'S ksHZ HSZ X k H2
n n
soit d'apres (8') et (6) < K " HQ1Hn Q? X ksHZ ,
n
ce qui établit (9).
On a donc, en combinant (9) et (8)
~ n2\n
I = x B )l = kel |7 [ £ x_ B
SESn s s, 1 S€S s s'2
ce qui signifie que Haan;K(enaiu)n, d'ou (7).
[Théoreme 2 : Les propriétés suivantes d'un espace de Banach X sont équi-

valentes :

~

(i) X est K-convexe (i.e. Q

(i1) sup [0 ||V <.
n

1 est bornée).

@
~

(iii) 1I1 existe 8> 0, tel que la série de Taylor 3 2" Q  converge
n=0
dans 1'espace des opérateurs bornés sur L2(X), pour tout z complexe tel

que [z] <6.

Remarque : La propriété (iii) sous-entend que X est un Banach complexe ;
en fait, le cas réel se ramene au cas complexe car on peut complexifier
X de fag¢on cque le complexifié de X soit K-convexe si et seulement si X

l'est.

Démonstration : Elle est évidente compte-tenu des lemmes précédents.

Notons que, dans (iii) = (i), si on suppose
© ~
n
|z z" Q] <c¢
n
0
quel que soit z tel que [z] <6, alors

5Q, = [ E(g 5" En) am(z)

ou dm est la mesure de Haar normalisée sur le cercle unité. On a donc alors
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(10) 5 flall < ¢

Dans 1'implication (i)= (iii), on peut prendre d'apres le lemme précé-
~ p2,-1

dent &< (ellQ [|F)7 .

Pour démontrer le théoreme 1, nous aurons aussi besoin de la proposition

suivante qui résulte des propriétés bien connues des noyaux de Mehler.

~

Proposition 2 : Pour tout z réel avec |zl <1, 1'opérateur T = % 2" Q
. >

n>0

n

sps s . , , ) 2
défini sur L2@>X, s'étend en un opérateur borné de norme 1 sur L7(X).

Démonstration : Notons tout d'abord que T1 est 1'identité sur L2(X).

Considérons 1'opérateur Ti défini sur L2(Q,T(gj),KU par
J om
T, hm(gj) =z hm(gj) ¥m=>0 .

On sait (cf. par exemple [1] p. 163) que cet opérateur est défini sur
L2(Q,T(gj),IU par un noyau intégral appelé noyau de Mehler et que ce
noyau est positif de norme 1 si z est réel et -1<z<1.
I1 est clair que 1'on peut écrire
© © .
T = > Zn Qn = 24 Tg
Z  n-0 j=1

en identifiant L2(B) et ®

2
? L (T(gj))-

>

L'opérateur Tz peut donc etre lui aussi considéré comme un noyau positif

de norme 1 pour -1<z<1. On peut donc écrire
2
¥ 2€L°(Q,8,P)®X
«eSe

~ p
T, (@[ = T (el

d'ou 1'on tire immédiatement

T, (9)]| < (el
“ 2 \Lz(X) z ”X L2
< L llellgll 5 = [¢l . cafd.
XTp2 L2(x)
Démonstration du théoreme 1 : Remarquons tout d'abord qu'il suffit

de le démontrer dans le cas de l'interpolation complexe. En effet, le

cas de 1'interpolation réelle a la Lions-Peetre en résulte d'apres le



XI.10

"théoreme de réitération" (cf. [7] chapitre IV).

Soient donc AO, A1 deux espaces de Banach complexes. On suppose que A1

est K-convexe. D'apres le théoreme 1 il existe 5> 0 et C tels que 1'opé-

X
rateur TZ@)IdA s'étend en un opérateur borné sur L2(A1) de norme < C,
1
pour tout z complexe tel que [z] <6. D'autre part, nous savons que

T28>IdA s'étend en une contraction aue L2(A0) pour tout z réel tel que

o

-1<z<1.

Posons Aez LAO,A1] Nous allons montrer que T28>1d s'étend en un opé-

6" A
6
rateur borné sur L2(Ae) pour tout z dans un certain domaine De interpoleé

entre
{(zeR | -1<2<1} et D ={zcC | 1zl <8} .

Pour cela, on utilise un argument connu (cf. e.g. [15] p 71 ). Rappelons
que LL (a4, 12 (A, )] = L (A ) (cf. [3] § 13. @ Soit ¢€ L (A ) avec
HQH 0 < 1. Par def1n1t10n de [L (A ),L (A )J , il ex1ste une fonction
)

6
holomorphe z- F(z) définie sur la bande {O<Re z<1} a valeurs dans
L2(Ao)+ L2(A1), telle que F(p) =2 et telle que les applications t-F(it)
et t-F(1+it) soient continues tendant vers O a 1'infini, a valeurs res-

pectivement dans L2(AO) et L2(A1), et de plus, on a

sup [[F(it)] , <1, sup [F(1+it)] , <1
t

L7(A ) t L°(A )
o 1

Fixons un réel x. Posons

6z) = i6tglFz+ix)
G =T F
et (z) Alz) (z)
(ou 1'on a noté TZ 1! opérateur T ® IdA A A en remarcuant cue 1'on peut

identifier L (A +A ) et L (A )+—L (A, ))
I1 est clair que z-aG(z) est holomorphe dans la bande {O<Re z<1} a

valeurs dans L2(Ao)4-L2(A1)- De plus, on peut vérifier que

(i) si Rez=0, alors A(z) € D,

!

(ii) si Rez=1, alors A(z) € D,

X p
qui n'est a priori bien défini que sur L£®>A]
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Par conséquent : ¥ t€ R

laCit)]] 5 <1 et flG(1+it)] , <cC
L7(A ) L (A1)
D'ou (a nouveau par définition de [L2(Ao),L2(A1)]e)

G(s)l| < C )
| L2(A

c'est-a-dire : HTA(G)QH <C

2
L (Ae)

Notons B6 l'espace des opérateurs bornés sur L (Ae) Par homogénéiteé,

on conclut que T s'étend en un opérateur borné sur L (Ae) et 1'on a

p 6
|ITZIIBe <c

pour tout z dans De avec
{zct | xeRr z:iétg(%n-+ ix)} .
On vérifie aisément que

DeD {ze€!| Imz=>0 lzlséthﬂ}

~

D'autre part, comme T a la meme norme que T , (puisque T , est une con-

traction sur L2(X) quel que soit X, cf. proposition 2), on obtient
i Sl
It llg =c¢
B
2%

¥ zc T tel que |Z|séthﬂ .

Soit finalement (cf. la démonstration du théoreme 2)

-1 e

en C ,

la,ll, < (6th2F
1 Be

ce qui prouve (d'apres la proposition 1) que X est K-convexe.
Le corollaire qui suit est démontré différemment dans [10]. Le
lecteur notera d'ailleurs que la méthode du présent exposé permet aussi

d'obtenir le théoreme 2.7 de [10], a partir du corollaire 2 ci-dessous.
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Corollaire 1 : Pour tout espace de Banach X de dimension n, la norme

de Q, ® Idy sur L2(X) -notée simplement HQ1H— est majorée par C Log(n+1),

ou C est une constante numérique.

Démonstration : On se ramene au cas complexe par complexification, et

on applique les calculs précédents.
On sait que d(X,% )‘<Jn, on peut donc prendre A =X muni de sa norme et
=X muni d'une norme hilbertienne telle que d(A 1Ay )‘<Jn. On peut alors

1
prendre 6§ =C=1 dans la démonstration precedente. On a alors

d(X,Ae) < (\/;)e

et ol = (tn &F
S

d'ou \\51” < (/m® (tn 8F

I1 suffit alors de choisir § ___ET;:T_ pour obtenir le résultat annoncé.

~Corollaire 2 : Soit u: X-Y un opérateur entre espaces de Banach complexes.

On note Yy (u) la norme de factorisation par un Hllbert de u. Soit R(u)
la norme de Q ®u considéré comme opérateur de L2 (X) dans L (Y) Alors,

on a pour O<e<1
K 0 1-6
R(u) = 5 v, (u)® ul]

ou K est une constante numérique.

Démonstration : Soit B 1'espace des opérateurs bornés de L2(X) dans

L2(Y), on a

\WZ®MESY2“) ¥ zel, lzl<1
et T, ®@ufly= [lull ¥ 2R, -1<2z<1 .
On trouve donc par le méme argument que ci-dessus
1-
HTZ®uHBs \(z(u)e HuH 0 ¥ 26T tel que lz| < th %T-[— ,

-1
d' ou HQ1 uH (th && Yz(u)e Hu“in9 . cqfd-
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Corollaire 3 : Soit X un espace de Banach sur le corps des complexes.

Supposons gu'il existe >0 tel que
(1) % x,yeX  |x+ioy]2+|lx-i6y]|2 < [Ix+ v« |x - y]|2

Alors 1l'espace X est K-convexe.

Démonstration : Soit (En)n les fonctions coordonnées sur (2::{—1,+1}]N

muni de sa probabilité uniforme notée TP . Pour toute partie finie A de

N, on pose w, = TT e - Le systeme {wAl Ac N} (appelé usuellement sys-
k€A
teme de Walsh) forme une base orthonormale de L2(Q,HU .(On fait la con-

vention wﬂE 1.)

Soit D 1'ensemble des nombres complexes z tels que
2 2 2 2
¥ x,y€X [x+ 2yl|%+ lx -2y T = flx e 917+ llx-yl]7 -

I1 est immédiat que D est un ensemble convexe contenant 1'origine. I1

résulte donc de (11) que

N 5

Do {zetl lzl<8'} on 6'="————-7r
(1+ 62)1 2

On en déduit, parintégrations successives, que pour toute famille finie

{x | Ac N} dans X, on a
A

¥ z tel que [z] <&

[A]

El] = 2% w 12

2
x5 =EB 5w, x
A TA AN A A

IA|<00 'A|<oo

On peut alors appliquer 1'argument utilisé pour montrer que (iii)= (i)

dans le théoreme 2 et on conclut que X est K-convexe avec HPH:;é% .

Remarque : Signalons que tout espace LP (1< p<w) et plus généralement
tout espace f-hilbertien au sens de 1'exposé 17 de [14] (pour 0< g < 1)

vérifie les hypotheses du corollaire 2 pour un &> 0 convenable.

Remarque : Curieusement, nous ne savons pas démontrer d'analogue du
théoreme 2 avec le systeme de Walsh au lieu des polynomes d'Hermite.

D‘ou la cuestion suivante
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Probleme 2 : Soit X un espace K-convexe, existe-t-il 6> 0 et C tels
que : pour toute famille finie {XAI Ac N} d'éléments de X on a, pour

tout z complexe avec lzl:sb,

Z|A|“2 H2

(12) E)HZ w, X < CE HZ w, X

A A

La réponse est tres probablement affirmative.

Remarque : On peut appliquer un argument du type '"théoreme central
limite" pour démontrer que (12) entraine que pour toute famille finie

{xs| s€ S} dans X, on a aussi : ¥ z€UL avec |zl <5

Bz o0 2% x 2

\2
s€S s

<C E)H s H_ x|
scs S S

I1 suffit pour le voir de reprendre 1'argument de W. Beckner dans [1].
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