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pHYSIOLOGIE. — Note sur la vitesse de propagation de Uagent nerveux dans
les nerfs rachidiens. (Note de M. Huimsourz, de Koeenigsherg, transmise
par M. de Humbold:.)

« J'ai tronvé qu'il faut & Picritation nerveuse, pour arriver du plexus scia-
tique au mascle gastrocnémien d'une grenouille, un espace de temps qu'il
n'est pas trop difficile d’évaluer. Voici le dispositif de Pexpérience :

» Je fais entrer le plexus sciatique dans le circuit d’'une double hélice
induction galvanique. Le muscle est disposé de maniére & soulever, par sa
contraction, un certain poids qui, pendant le repos dn muscle, appuie par
une pointe de platine sur une plaque dorée. An moment ot le circuit induc-
teur de la double hélice est interrompu, un courant instantané franchit le
plexus sciatique et fournit licritation nerveuse. Mais, & I'aide d'un mécanisme
particalier, il se fait qu'an méme instant un autre circuit galvanique est éta-
bli a travers un galvanométre , le poids suspendu an muscle et la pointe de
platine en contact avec la plaque dorée. Ce nouveau circuit reste fermé jus-
qu'a ce que le muscle, en verta de lirritation du nerf, ait acquis la tension
convenable pour enlever le poids ei pour opérer, par la méme, la séparation
de la pointe et de la surface métallique sur laquelle elle repose. La durée du
courant admis & circaler dans ce circuit sera donc égale 4 la totalité du
temps qui s'écoule entre l'irritation du nerf et I'action du muscle.

» Clest cette durée qu'il s'agit d'abord d’apprécier. Cela se fait aisément
4 l'aide de l'impulsion que le courant, dans son passage, imprime au barreau
aimanté du galvanométre. Evidemment, en ayant égard & l'instantanéité du
courant, la grandeur de 'impulsion pourra étre prise comme mesure directe
de sa duréde. Connaissant alors la durée d’une oscillation du barreau aimanté
et la grandear de la déviation produite par le courant continu, on en peut
tirer la durée d'un courant qui a produit une impulsion donnée. Cest, comme
on voit, la méthode de M. Pouillet, modifiée d’aprés les conditions de l'ex-
périence.

» Les mesures ont été faites an moyen du miroir et du télescope, comme
dans les appareils de MM, Gauss et Weber. A la vérité, ces mesures étaient
entachées de l'inexactitude provenant de I'imperfection du mécanisme des-
tiné & former le circuit du galvanométre a l'instant de ouverture du cirvcuit
inducteur. Mais, je me suis assuré que la différence de temps entre I'ouver-
ture etla cléture de deux circuits restait de beaucoup inférienre aun dixiéme
de la durée qu'il s'agissait d’évaluer.
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» En opérant de la maniére décrite, je suis arrivé aux résultants sui-
vants :

» 1°. L'intensité du courant excitateur restant laméme, le temps qui s'écoule
jusqu'a ce que le poids soit enlevé est d’autant plus grand que le poids est
plus considérable.

» 2° Le poids suspendu au muscle restant le méme, mais lintensité du
courant excitateur ou l'excitabilité¢ du muscle venant a varier, ce temps est
d'autant plus grand que la hauteur a laquelle le poids est sonlevé est plus
petite.

» 1l va sans dire que le temps que met l'icritation nervense a parcourir le
nerf ne saarait dépendre ni de la grandear de la charge du muscle, ni de la
hauteur 4 laquelle cette charge est soulevée. Il faut donc quindépendam-
ment de ce temps, il s'écoule entre 'arrivée del'irritation dans le muscle et
Paction de celuici un intervalle variable d'aprés les deux lois exposées;
intervalle qu'on pourra éliminer en maintenant constantes les conditions qui
en déterminent la grandeur, et en faisant varier, au contraire, la longueur du
trajet de 'irritation dans le nerf. Cest & quoi I'on réussit en placant dans le
circuit induit de 'hélice, alternativement le plexus sciatique et ia partie du
nerf la plus proche du muscle. Mais une circonstance ultérieure vient com-
pliquer le probléme. On trouve , assez généralement, que irritation de I'ex-
trémité supérieure dunerf produit des élévations du poids moindres que celles
résultantes de lirritation de la partie rapprochée du muscle. Ce phénoméne
est conforme & ce qui a été observé par Valli et Ritter sur des grenouilles
préparées a la maniére de Galvani. Pour obtenir des contractions identiqucs
du muscle, telles qu'on puisse leur attribuer la méme durée intrinséque, i
faut donc avoir recours a lartifice de faive agiv sur la partie inférieure dun
nerf des courants plus faibles que sur la partie supérieure.

» Par ce moyen, j'ai pu constater qu'en irritant alternativement la partie
supérieure dn nerf et linférieure, la coatraction arrivait un peu plus
tard dans le premier cas que dans le second. Le retard se traduisait par la
plus grande impulsion imprimée dans le premier cas alaiguille du galvano-
métre ; et la preuve qu'il ne provenait d'autre chose que du plus long trajet
a parcourir dans le nerf, c’est que sa durée était constante pour le méme in-
dividu, quel qae fat d’ailleurs le poids suspendu au muscle. 11 est plus facile,
au reste, de Pobserver en prenant des charges tant soit peu considérables,
comme de 100 4 180 grammes; il suffit alors de comparer les chiffres de
deux expériences quelconques faites en irvitant le nerf en deux points aussi
distants l'un de l'autre que possible. En opérant avec de plus petites
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charges, les contractions offrent moins de régularité, et il faut alors com-
I.‘ﬂ"‘f"' les chiffres moyens des deux séries d'observations faites dans les deusx
poiots do nerf. ]

» Voici enfin les chiffres de mes expériences. La distance entre les points
irrités du nerf étant de 5o & Go millimétres, Nirritation nerveuse a mis & par-
courir cet espace o,n014 i o,0020 de seconde (*), Les grenouilles avaient £té
conservées & nne tempdérature de 2 a 6 degrds centigrades, et la température
du laboratoire était de 11 4 5 degrés. GCes derniéres donoées ne sont pas
sans intérét; en effet, j'ai trouvé qu'a des températores plus basses , corres-
pondaient de moindres vitesses de propagation de l'agent nerveux. »

i*) Go millimitres parconris en 0,001§ de seconde reviend rafent & & pen prés {3 métres
par seconde ; 50 millimétres en o,0020, & 25 métres.
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PAYSIOLOGIE. — Dewxitme Note sur la witesse de propagation de [agent
mervenx ; par Mo H. Hemsmourz (de Konigsherg).

(Commission précédemment nommée, )

« Dans une précédente Note, Comptes rendus (tome XXX, page aof),
jal fait connaitre une méthode propre 4 mesurer le temps qui s'écoule
entre l'irritation électrique d'un nerf moteur et la contraction du muscle,
V'ai donné depuis, dans les Archives d'Anatomie et de Physiologie de
M. Jean Miiller, de Berlin, la description détaillée des appareils 4 I'aide des-
quels cette méthode a &1 mise en pratique, et des résultats auxquels elle a
conduit. Qu'il me soit permis d'en rappeler ici deux des plus importants.

» 1% Quand une décharge électrique instantanée a traversé un muscle de
la vie animale, ou bien le nerf qui s’y ramifie, il se passe d’abord un temps
pendant lequel aucun effet appréciable n'est produit. Ce temps écoulé, la
tension du muscle s'aceroit par degrés, atteint un maximum et décline enfin
pour revenir & son point de départ, correspondant i I'état de repos du
muscle. Dans les grenouilles, j'ai trouvé o',01 pour la durée du laps de
temps qui subsiste entre Uirritation et la premiére manifestation des effets
mécaniques du muscle. De 13 jusqu'an maximum, il ¥ a o,08; enfin le
déclin de la tension du muscle, jusqu'a son relichement complet, dure de
%3 i 1 seconde entiére. On voit donc que la différence qu'on a cru Jus-
qu'iei devoir admettre entre le mode d'action des muscles de la vie animale
el de ceux de la vie organique est illusoire. Les premiers, comme les
derniers, n'agissent qu'un certain temps aprés le commencement de I'irri-
tation, et, dans les deux espéces de muscles, la durée des effets de U'irri-
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tation dépasse de beaucoup celle de Uirritation elle-méme. Mais, dans les
muscles de la vie organique, les trois périodes de la contraction, celle qu'on
peut appeler du temps perdu, celle de I’accroissement et celle du déclin de
la tension, se comptent par sécondes entiéres, si ce n’est par minutes, tandis
que dans les muscles de la vie animale les'mémes périodes se comptent par
centiémes de seconde. -

» 2°. En faisant agir sur différents points d'un nerf moteur un courant
électrique suffisamment énergique, on parvient & produire des contractions
tout 4 fait identiques quant A la grandeur de leur maximum, ainsi qu’a
la durée de leurs deux derniéres périodes. Mais, chose remarquable, la
premiere période, celle que j’ai appelée du temps perdu, se trouve aug-
mentée, par rapport a ce qu'elle était lors de V'irritation du muscle lui-
méme, d'une fraction de temps minime, 4 la vérité, mais pourtant bien
appréciable 4 mes appareils; et cette fraction est d’autant plus grande, que
le point du nerf qu'on a irrité est plus distant de 'insertion au muscle. Jai
démontré dans mon Mémoire que cefte augmentation du temps perdu
entre l'irritation et I'effet mécanique produit ne peut étre rapportée uni-
quement qu’au plus grand trajet que I'agent nerveux est censé alors par-
courir dans le nerf. Cette augmentation fournit donc un moyen de mesurer
la vitesse de propagation de 'agent nerveux. Cette vitesse, en général, n’est
que trés-modique, et certainement fort inférieure & ce que lon avait
toujours imaginé jusqu’ici. En effet, dans les grenouilles, elle ne serait,
d’apres mes mesures, que d’a peu prés 26 métres par seconde.

» Ces résultats ont été obtenus en se servant de Vingénieux procédé
électromagnétique de M. Pouillet pour la mesure des petites fractions de
temps. Toutefois, cette méthode, dans son application aux expériences de
ce genre, ne laisse pas de présenter de grandes difficultés. Pour metire, par
son moyen, les précédents résultats a I'abri de toute contestation, il faut
se livrer 4 des séries d’observations longues et pénibles. J’ai donc cherché
une autre méthode plus expéditive, et j’ai été assez heureux pour en trou-

“ver une qui, fort simple en principe et beaucoup plus facile 4 mettre en.
pratique, permet de démontrer les mémes faits dans V'espace de quelques
minutes et 4 l'aide d’'un petit nombre d’expériences -seulement. Voici en
quoi consiste cette méthode, qui repose, d’ailleurs, sur 'emploi déja connu
du cylindre tournant de Thomas Young.

» Qu’on imagine un cylindre en verre, travaillé au tour, tournant autour
de son axe vertical avec une vitesse uniforme que luni imprime un mouve-
ment d’horlogerie & pendule conique. La surface latérale du cylindre est
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enduite de noir de fumée, et un style d’acier est disposé vis-a-vis d’elle, &

une tres-petite distance, sans toutefois la toucher autrement qu’au gré de

Vexpérimentateur. Ce style est susceptible d’un ‘mouvement vertical; il

communique, par un systéme de leviers, au tendon d’Achille du muscle
gastrocnémien d’une grenouille donvenablement suspendue dans la proxi--
mité du cylindre. On comprend aisément que le muscle, dans ses contrac--
tions, en faisant s'élever le style, peut tracer surle cylindre des courbes:
dont. les coordonnées horizontales sont proportionnelles- au temps, et les:

coordonnées verticales au raecourcissement du muscle. Ces courbes pré-

sentent, en général, une branche ascendante, un maximum et une branche

descendante qui, aprés quelques légéres ondulations, va se confondre

imsensiblement avec ’axe des abscisses.

» 11 sera utile, d’abord, de déterminer sur cet axe la véritable origine
des courbes, c’est-a-dire le point de I'abscisse qui correspond 4 V'instant
de Uirritation nerveuse. On y réussit en faisant en sorte que ce soit le
cylindre lui-méme qui, en un point donné de sa rotation, détermine la
contraction en donnant lieu, par un mécanisme quelconque, 4 une décharge
électrique. Dans mon appareil j’ai adapté, 4 I'axe de rotation, un disque
métallique assez volumineux, qui agit comme volant, pour rendre plus
uniforme le mouvement du cylindre. Le bord de ce disque est armé d’une
dent proéminente qui, d’ordinaire, parcourt librement le cercle qu'elle
décrit autour de I'axe de rotation. Mais quand les choses sont disposées
pour cela, la dent vient renverser un levier extrémement léger, dont la
chute, dans son premier instant, rompt le circuit d'une pile et réveille,
par suite, un courant d’induction volta-électrique. Ce courant va traverser
le nerf sciatique et fait naitre & son tour une contraction du muscle gas-
trocnémien. Pour savoir & quel pomt de T'abscisse correspond V'instant
précis de lirritation nerveuse, il n'y a qu’a ralentir le mouvement du
cylindre jusqu'a ce que sa circonférence ne se déplace plus sensiblement
pendant toute la durée d’une contraction. Alors évidemment, au lieu d’une
courbe, le style, dans les contractions du muscle, ne tracera plus sur le
cylindre qu'une droite verticale, et le point d'intersection de cette droite
et de I'abscisse sera le point cherché on la véritable origine des courbes.

» Animant ensuite le cylindre d'une plus grande vitesse, voici ce que
I'on observe : 1a branche ascendante de la courbe tracée dans l'acte de la
contraction ne surgit pas de I'abscisse au point précis auquel a lieu Virrita-
tion nerveuse, mais elle reste d’abord ‘confondue avec I'abscisse, dans un
certain trajet, & partir de l'origine, Au bout de ce trajet, 'abscisse se
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dédouble pour ainsi dire, et la branche ascendante prend naissance. Voila
donc la période du temps perdu dans les contractions des muscles de la vie
animale rendue également manifeste 4 'aide de la nouvelle méthode.
D’ailleurs, tant qu'on ne change rien au dispositif de I'expérience et que le
muscle jouit de toute sa vigueur, toutes les courbes successivement tracées
coincident exactement. Il n’en saurait étre autrement, puisque le cylindre
occupe toujours identiquement la méme position vis-a-vis du style & I'in-
stant de la contraction.

» Supposons maintenant que 1 expenence ait été faite en opérant sur un
point A du nerf le plus prés possible de U'insertion au muscle. Sans rien
changer au reste de l'appareil, apportons-y cette seule modification,
savoir, que le courant aille cette fois-ci stimuler un point B du nerf le plus
distant possible de la méme insertion. En répétant I'expérience, on obtient
encore une courbe, d’une forme absolument congruente & la derniére,

tracée en irritant le point A. Mais la nouvelle courbe se trouve déplacée

latéralement par rapport a 'autre, dans le sens des abscisses positives, d'une
quantité égale pour tous ses points; ou bien, ce qui revient au méme, la
partie de I'abscisse qui répond au temps perdu, comprise entre 1'origine et
le point de dédoublement, est plus grande pour la courbe qui appartient
au point B que pour celle qui appartient au point A. 11 faut ajouter que
leur situation relative n’est pas changée, si I'on commence par irriter le
point B et finit par A. On voit donc que I'action musculaire reste tout 2

fait la méme dans les deux cas, 'soit qu’on irrite en A, soit en B; dans les-

conditions de I'expérience, cette action, en effet, est entiérement indépen-
dante de la distance du point stimulé du nerf, comptée a partir de I'inser-
tion au muscle. Je ne crois pas, d’aprés cela, que I'on puisse raisonnable-
ment attribuer le déplacement latéral dela courbe, dans le cas du point B
stimulé, & autre chose qu’au plus long trajet que 1’agent nerveux est alors

censé parcourir dans le nerf pour venir opérer la contraction du muscle. -

Inutile de dire, au reste, que les mesures de vitesse de I'agent nerveux,
obtenues par ce nouveau moyen, s'accordent parfaitement avec celles
fournies par la méthode de M. Pouillet. »

puysIQUE. — Observations sur la pénombre produite par la lumiére solaire,
Jfaites pendant I’éclipse du 28 juillet 1851; par M. A. Bavprimonr.

(Commissaires, MM. Mathieu, Laugier, Mauvais.)
« Ayant entrepris des observations sur la pénombre produite par la
lumiére solaire lorsqu’elle passe prés des arétes des corps terrestres, jai




