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SOLUTIONS DE QUESTIONS DE LICENCE.

Question C.63.
(Calcul différenticl’et intégral, épreuve théorique; énoncé publié en
mai 19262 p. 253.)

SoLUTION.

1° Les équations finies des multiplicités caractéristiques de I'équation
proposée
(1+g))z=px
peuvent s’écrire "

w=asing, y=abcos¢y+c, z=absing cosop;
p = bséeo, g = tange.

2°Pour déterminer, en suivant la méthode de Cauchy, les surfaces
intégrales passant par la parabole 2* = 2z, y = o, on notera que, sur cette-
" parabiole, ¢’est-d-dire pour

(1) asing = 26cosy et ab cos?g + ¢ = o,

on doit avoir :
z3¥x = 33, 3y =o,

équations qui entrainent p = z, ou

(2) b = asing cosg.
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On tire de (1) et (2)

a=12¢cb (e = =%1), sin 29 =, 20529 =1,
et ¢ = —eb?, ce qui donne les deux surfaces
. ca? ca’ .
@=asing, y=-—cos2p, 3= —sinag
. .

d’équations

~

(3) x‘—{—[;ecz"i’y—Az?::o.

Si Pon suit la méthode de Lagrange, on partira, par exemple, de
intégrale compléte

(4) '(}/——-c)2+z2= bzx'-’;

la condition de contact de cette surface avec la parabole de I'énoncé

- s’écrit b2=z¢c; et I'enveloppe de la famille ! de surfaces ainsi obtenues

's’obtient immédiatement sous la forme (3). '
3° Les surfaces intégrales développables vérifient une relation

F(p. qg) = const.;
or les seules fonctions F admissibles sont des intégrales premiéres de

ry  1+q

déduite des équations différentielles des caractéristiques et V'intégration de
- cette derniére équation raméne aux surfaces intégrales (4). Ainsi les seules
-surfaces intégrales développables sont des cones de révolution de sommets
sur Oy, d’axes paralléles a Oz.

Autre solution par M. J. LAUREAU.

Question C.64.

(Calcul différentiel et intégral, épreuve théorique; énoncé publié '

en mai 1926, p. 253.) . '
SOLUTION,

Par M. R. OpILE.

1° On donne les équations

—p a-+v U+ 0 u—v U+ 02
-+ s = — y. A= P

2 2 2 2 2a

(1) v =

ol p est paramétre variable, et qui représentent une droite (D) dépendant
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des deux paramétres u et ¢ et 'on demande d’abord d’établir entre u et ¢
une relation telle que les droites D correspondantes soient tangentes &
une courbe (T').

" Les équations de la droite (D) étant prises sous la forme

xr=az+p, y=Ppz+gq

avec
u-+v . u—v [ ] ‘
u2+vg’ f3=—aug+vvz’ P_E(u_v)) ‘I—,;(u"“’),

la condition demandée est’

: dadq — dBdp = o,
d’olt aisément

,[(u—l—v)du—-—(.u—- )de][(u—v)du+ (u+v¢)de] =o.
On est donc amené aux deux équations différentielles

(2) (u+v)du—(u—rv)dv = o,
(3) (u—v)du—+ (u+v)dv.= o,

pour définir les développables de la congruence (1).
L'une ou Plautre s’intégre immédiatement, I’équation (2) ayant pour
intégrale générale

’ u._— 0‘_—_k
(2") 5 = tang (lo,, \/m>, .

tandis qpe (3) conduit a

(3" % = tang <1og -

Dans Pun ou l'autre cas la droite D touche son enveloppe en un point
dont le z est donné par
z= dp
- da’

c'est-a-dire, aprés un calcul simple et s’il s’agit de 1’équation (2);

u?—+ p?
F=— —— ou encore p=—1.
2a

Dans ce cas le point de contact de {D) avec son enveloppe a les coor-

données :

X =—09, Yy =u, = — M
2a

et l’équation (2') donne la projection de la courbe enveloppe sur le

plan £ Oy : c’est une spirale logarithmique.



— 308 —

On a des résultats tout i fait analogues dans le cas de I'équation (3), les
coordonnées du point de contact étant
' u? 4 p2
z=u, y=v¢, s=-—— (p=-+1).
2° On demandait I'équation des nappes focales-de la congruence des
droites D. Ce qui précéde montre que ce sont les deux paraboloides

2+ y?—2a3 =o, 224+ 24+ 2az=o.

3° On demandait ¢’il existe des surfaces (£) admettant pour normales
les droites (D). Or les plans focaux passant par une droite (D), ¢’est-a-
dire les plans passant par cette droite et tangents respectivement a chacun
des paraboloides en leurs points de contact avec (D), ont pour coeffi-
cients v, —u, —a et u, v, — a. La somme des doubles produits est + a?,
nécessairement différente de zéro.

Autrement dit, les plans focaux passant par une droite (D) ne sont pas
rectangulaires; ce qui serait la condition nécessaire et suffisante pour que
les droites (D) forment une congruence de normales, Conclusion : il n’y
a pas de surfaces = admettant pour normales les droites (D).



