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SUR UNE APPLICATION DE LA THEORIE
DU TRIEDRE MOBILE;

Par M. J. HAAG, a Clermont-Ferrand.

Soit une courbe gauche (C), sur laquelle on a fixé
un systeme d’abscisses curvilignes. Soit Mzysz le
triédre principal relatif au point M d’abscisse curvi-
ligne s. Si P'on considére un point P d’abscisse cur-
viligne s + /i, les coordonnées z, ¥, z de ce point par
rapport au triédre précédent peuvent étre développées
en séries entiéres en k, pourva que M ne soit pas un
point singulier de (C) et que 4 soil assez petit. On sait
qu'en appelant o el t les rayons de courbure et de
torsion relatifs au point M, les coefficients de ces sé-
ries s’expriment tous en fonction de p, T et de leurs
dérivées successives par rapport a s. Il existe diffé-
rentes maniéres de caleuler ces coefficients. En voici
une qui n’est peut-étre pas nouvelle, mais qui semble,
en tout cas, assez peu connue,
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Les développements cherchés peuvent s'écrire
a a
r=aih+ ~23h2+.,.+ ;—”;h”-ﬁ-...,

(1) fy:b.k—l—{;—’h?—f—...—k zf;h"—i-...,
s=ch+ 2Rt 4.+ -C—%hn+....
2 n.
.

Imaginons un mouvement du point M sur (C) tel
que s soit le temps. Il cst facile de voir que a,, b, c,
sont les projections sur Mz, My, Mz de 'accélération
(n — 1) du point M. Or, étant donnés, d’une fagon
générale, un triedre mobile Oz yz el un point Q mo-
bile par rapport a ce triédre, il est facile de calculer,
de proche en proche, les accélérations absolues succes-
sives de Q. Supposons, en effet, que I'on connaisse les
projections Y, z, Yn,y, Yn,z de I'accélération nitme gyp
Oz, Oy, Oz. Menons par un point fixe O; un vecteur
(O,T,) équipollent a cette accélération et un triédre
O,zy s parallele 2 Ozyz. L’accélération (n +-1)me est
le vecteur vitesse du point T',; on a donc les formules
de récurrence

d(~
Yn+1,2 = _Lé_’i‘_x_) +qYn,z - '{ny,
Comme on a
dz
YO,x=W+E+9"—"}’7 ceey

on voit qu’on pourra calculer Ya 4, Ya,yy Ya,z, quel que
soit n.

Appliquons ceci au riedre Mz y z, le point Q étant
en M. On aura les formules de récurrence

! ’
apr1= ap—rby,

(2) bpyy= b}, ra,— pen,
Cni1 = c:¢+pblly
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en appelant a;, b, c, les dérivées de a,, b, c, par
rapport a s. Ona, en outre,

On possede donc tous les éléments nécessaires pour
calculer, de proche en proche, tous les coefficients, a,,
bn, cp.

Indiquons les valeurs qui correspondent & n =1, 2,
3, 4. On a immédiatement

aj=ru, by =o, cy=o,
1
@y =0, by= — Cy = 0,
7
1
aa————27 b3——P—’ C3= — —=)
p - o
EYNG " o A2 ’ -
2 1 1 2 T
@ =% b":__»;"_'%——-i—j’ c"=_zg—'+"'§'
4 e* ? 2 o° 1 Pt

Comme application, on peut vérifier, par exemple,
que le cenive 1 de la sphére osculatrice a pour coor-
données (0, 9, —=2') el coincide avec le point od la
droite polaive touche son enveloppe. En substituant
les développements (1) dans expression

S=xt 4yt —apy +23p's

¢t annulant le coeflicient de /i, on obtient la condition
pour que la sphére osculatrice ait, avec la courbe,
un contact du quatriéme ordre; on trouve sans
difficulté

'+ 1t p' + 5 =o.

Or, on vérifie facilement que cette équation exprime
aussi que le point 1 a une vitesse nulle. Donc, si une
courbe a un contact du quatriéme ordre avec
chacune de ses sphéres osculatrices, elle est sphé-
rique,



