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CERTIFICATS D'ANALYSE SUPERIEURE.

Lille.

EprEUVE THEORIQUE. — Les coordonnées de chague point
d’une surface ont pour expression

x = a -+ Rcosu, ¥y =0b-+ Rsinu, z =09,

u, v étant deux paramétres indépendants, a, b, R trois
Sfonctions données de v.

1* Donner la définition géométrique de cette surface et

trouver le liew des normales dont le pied décrit une géne-
" ratrice donnée v = const.

2° Former U’équation différentielle des trajectoires sous
l’angle ¢ des courbes v = const. Cas particulier des tra-
Jectoires orthogonales. Interpréter géométriquement, dans
ce cas particulier, Uéquation trouvée.

30 Former [’équation différentielle des lignes asympto-
tiques et déterminer les fonctions a, b, R par la condition
que la surface soit minima. On déterminera par des qua-
dratures, dans le cas général, le liew du centre de la
génératrice circulaire et la loi de variation de son rayor;
ces quadratures pourront étre effectuées a l’aide de fonc-
tions simplement périodiques lorsque la surface sera de
révolution et dans ce cas seulement. Achever le calcul dans
ce cas particulier. (Juillet 1907.)

Nancy.

EPREUVE THEORIQUE. — On considére la surface (S) dé-
JSinie par les équations

z=ucosy, y=usiny, z=av+1U,

dans lesquelles x, y, z désignent les coordonnées rectan-
gulaires d’un point de la surface, u et v dewx parameétres
indépendants, » une constante donnée et U une fonction
de u.
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1° Indiquer une génération simple de cette surface (S)
et établir l'équation différentielle de ses lignes asympto-
tiques.

2° Déterminer la fonction U de maniére que l'une des
Jamilles de lignes asymptotiques de (8) soit formée par
les trajectoires orthogonales des courbes u = const.; dé-
terminer, dans ce cas, la nature de ces trajectoires.

3° La fonction U étant choisie de maniére & satisfaire
a la condition précédente, démontrer que, parmi toutes
les surfaces de révolution applicables sur la surface (S),
se trouve une caténoide (X). Indiquer les formules qui
réalisent ’application de (S) sur (X).

4° La fonction U etant toujours choisie de la méme
Sacon, déterminer la courbure totale de la surface (S).

EPREUVE PRATIQUE. — Lignes de courbure de la surface
représentée en coordonnées rectangulaires par les équa-
tions

1 u
r=zul—uw? +~ ——,
3 u—+ o2
1 (%
= Uty — 924 ———,
Y 3 u?+ o2
z =2u.

SOLUTION.

1° La surface est un hélicoide ; 'équation différentielle de
ses lignes asymptotiques est

uU"du2—2adude + u2U' dv? = o.

2° Les trajectoires orthogonales des courbes u = const.
sont définies par

aU'du + (u?r+ a?) dv = o;

pour qu’elles soient asymptotiques, il faut que U satisfasse a
une équation dont l'intégrale est

Vi2ur= a?) -
=4t—0———— _garcsin-—

v k2 ku

-+ G,
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k et C étant des constantes; les asymptotiques sont alors des
droites faisant partie du complexe linéaire défini par le mou-
vement hélicoidal qui engendre la surface.

3° L'expression de ds?,

b

d3’=(u’+a?)<d0+ L >2 (1+ A?)utdut

uVkrur— a2 k2u? — a2

donne pour les surfaces de révolution applicables sur (S) les
formules

2 — m2(u?+ a2 =2 (o— in->
rt=m?(ut+ a?), 0 7 | v —aresin = |,
X = rcosf, Y = rsin,
7 = (1+k2—k2m?) r*+ (1 + k?)mta?
- k2m2r? — (1 + k2)mbta?

dr,

2
s la relation

N 1+ k
oll m est une constante; en posant m?= yZ

entre Z et r conduit a
L (1—k%)a k2Z
r= 7 Ch(l—e-/c?)a’

ce qui définit une caténoide.
4° La courbure totale est la méme que pour la caténoide :

(i k2)a? o?

T e —_(u2+a?)2.

Epreuve pratique. — Les lignes de courbure sont données
par
vdul—aududy — v dvt=o0
et sont
v+ o2cu — c?=o.
(Juin 1906.)



