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CERTIFICATS DE GEOMETRIE SUPERIEURE.

Paris.
EPREUVE THEORIQUE. — Une surface étant donnée par les
équations
y=uxz$, z=0+xzp(u,r), ze,(u,0)+1=o,

on ¢ est une fonction quelconque des paramétres u et v,
définir géométriguement le réseau formé par les deux
familles de courbes u = const. et v = const. Prouver que
ce réseau est conjugué.

Déterminer les lignes de courbure des surfaces(S) gu'on
obtient en prenant

eU+V _ g—U+V

CP"—‘\/I—{—U,?‘———Q—-——’

U étant une fonction arbitraire de u, et V une fonction
arbitraire de v, indiquer la nature de ces deux familles
de courbes.

Former Uéquation aux dérivées partielles a laquelle
doit satisfaire la fonction ¢ pour que les plans oscula-
teurs des courbes v = const. menés auzx divers points de
chaque courbe u = const. soient paralléles a une droite
dont les coefficients directeurs ne dépendent que de u.
Montrer que la forme générale de ¢ est alors

o = U(u)~+ Uy (1) Vi(9) + Ug(u) Vo (0),

les cinq fonctions mises en évidence étant arbitraires, et
que les surfaces S précédemment considérées sont parmi
les surfaces correspondantes.

EPREUVE PRATIQUE. — Etant donnée la surfage qui a pour
équation '
2y3—3zys + st=0
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déterminer ses lignes asymplotiques et construire leurs
projections sur le plan des xy, en faisant prendre succes-
sivement diverses valeurs a la constante d’intégration.
(Octobre 1905.)

EPREUVE THEORIQUE. — On considére les deux parabo-
loides
r*4-y?=2as,

r*4y?= —2asz,

et les droites qui sont tangentes communes a ces deux sur-
faces. Déterminer les arétes de rebroussement des déve-
loppables engendrées par ces droites.

Equations qui déterminent la surface minima ayant
pour ligne géodésique la développée d’une parabole.

EvREUVE PRATIQUE. — Etudier les sections par les plans
de coordonnées et par des plans paralléles au plan des
z, y de la surface lieu du point dont les coordonnées en
x, ¥, 3 s'expriment d’une maniére suivante :

us
z= u+ -+ ue?,
y= ¢,
3 =(ut402)2+ou— 202,

(Mars 1905.)

EPREUVE THEORIQUE. — Etant donnée l’équation aux déri-
vées partielles sutvantes :

o (BN, (08 08 (o8Nt
4“(3;)*’*"@ PR (% =t

1° Intégrer les équations différentielles de ses caracté-
ristiques;
2° Montrer que ces caractéristiques sont les lignes géo-
désiques d’une certaine surface dont l’élément linéaire
est
_ budevr— jvdude + du?

dst = f(u—w1) i
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3° En substituant auxr deux variables u et v les sui-
vantes :
v et ‘/ u—v2=w,
prouver que la surface est applicable sur des surfaces de

révolution. Déterminer les méridiens de ces surfaces de
révolution.

EpreuvE PRATIQUE. — Etant donné Uellipsoide lieu du
point dont les coordonnées rectangulaires s’expriment en
Sonction de deux paramétres u et v par les formules

_ ala—u)(a—v)

z= \/ga—-b)(a—c)’
/b(b—u)(b—v)
_'\/ (b—a)(b—c)’

_ c(c—u)(c—v)'
2= v (c—a)(c—0b) °

1° En déduire l'erpression des deux formes quadra-
tiques de différentielles

dx?+ dy?+ dz?,
dydzr + dy' dy + dy" dz
(o vy, ¥ Y" sont les cosinus directeurs de la normale);
2° Former l'equation différentielle des lignes asymp-
totiques, des lignes de courbure, l'équation auxr rayons
de courbure principauz. (Mars 19o6.)



