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SOLUTIONS DE QUESTIONS PROPOSEES.

1829.

(1899, p 335)

On donne ure conique (S) et un triangle ABC conjugué
par rapport & cette conigue.

Soient m un point de la courbe et (z) une conique tan-
gente a (S) au point m et circonscrite ¢ ABC; on demande
le lieu du point d’intersection de la tangente commune au
point m avec la seconde corde commune aux courbes (S)
et (e).

Résoudre la méme question en supposant que la co-
nique (S) est inscrite dans le triangle ABC.

(E. GuNty.)
SOLUTION
Pav M. A-1. Covvenr.
1° Prenons ABC pour triangle de référence; Péquation de (S)

est
D222+ m2y? = p?3,

Un point m de cette courbe peat étre défini par le parameétre ¢
et les relations

lz‘:n)'costp, my:n:.sin:p;
la tangente en m est
(1) lx coso — my sing = xz.
Une couique (z) aura pour équation
2r2+ m2y:— n2z®
“+ ({xcoco+ my sino —xz)(Azx + By + Cz) = o.
E<primant que cette courbe est circonscrite 8 ABC, on trouve

1 m
A= — B B=——o,
cosp sine

C=—n,
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en sorte que la seconde sécante commune & (S) et (e) est

lx my
coso  sing

(2)

+nz=o.
L’élimination de y entre (1) et (2), donnera le lieu cherché.
De (1) et (2) on tire

lx my
—osp(1+sin2o)  sino(1 -+ coszo)

nz

T sin20 — 2
sinZo cos?o

_ —lz+my
T sino —+cos» + sing coso(sing + cosg)
_ lx + my
" sing — cosP + sing Coso(sino — cos¢)
D’od :
(3) sing -+ cosg = M (1 — sing coso),
(1) sing —cos¢ = N (1 -+ sino cosg),
en posant
ns . ns
M=, Ne —————— .
le + my —lr+my

En élevant (3) cL (4) au carré et posant, pour abréger, sina¢g = u,
on a
M2 2
4
N2 g2

4

—(M2+1)u+M2—1=0,

4+ (N24+1)u +N2—1=o.

L'¢limination de u entre ces deux équations donne, aprés sim-
plifications,

§(1— M2N2) (M2 + N2 2 M2N2) — (M2— N2)2=o

ou
— 16 M¢ N+ — 8§ M2 N2( M2+ N2)

— M*— N+ 4+ (8 M2N2+ 8(M2+ N2) = o.

En remplacant M et N par leurs valeurs, on trouve unc
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équation qui se met aisément sous la forme symétrique sui-
vante :

(12x2+ m2y3+ n?z?)(— 222+ m2y? — n?3?)
X (— 1222+ m2y?+ n?z?) — I*m?n2alyiz2=o.
Courbe du sixiéme degré.
2° Soit
P2xi4 @ y - r2zt—2qryz —2rpix — 2pqry = o

la conique (S) inscrite dans ABC. Un point de cette courbe
peut étre défini a I'aide du paramétre 6 et des deux équations

px = rzcost, qy = rzsin+f;
la tangente cst
(5) prsintb + gy cos?b — rzsin?f cos?b = o,
en sorte que la conique (¢) est

prat+ qry?+-...—apqxy
+(pasin?b+gycos?®—rssin2bcos20)(Az+By+ Cz)=o.

Ecrivant que les coefficients des termes en a2, ?, 22 sont
nuls, on trouve les valeurs de A, B, C, et la corde commune a
pour équation

pr 9y rz
(6)

— = — -+ =0
sin2 cos?f sin2 cos?0

L’élimination de 6 entre (5) et (6) donnera le lieu dont les
coordonnées sont d’ailleurs exprimables, comme celles du lieu
précédent, en fonctions rationnelles d'un paramétre. De (5)
et (6) on tire

—px
cos*H (1 + sin20)
— Y
sin*f(1 + cos?f)
rz
= 5in?0 — cos?6

_ gy +px __9pP—ps
(sin?20 — cos?0) (14 sin%0 cos20) ~ 1 — sin20 cos?6’
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d'ot
1+ sin?f cos?h = q—'y—l_%p—l-r,
sin?0 cos?f — PE T IY — 3
rs
ct
(7 sin?of = 4Pr+qy—rsz)
rs
D’ailleurs, on a aussi
rs = pxHqy rs—pr+qy),
sin26 —cos20 1 —sinBcosr T 2rz—pxr —gqy’
d’od
(8) cos2af = (—pm—q}'—l—')l'z)z.

(pz—qr)

De (7) et (8) on tire

(prx—qy —2rsz)? 4(px+qy—rz)_]
(pe—qy)r rs o

C’est I’équation du lieu; on voit que c’est une cubique; son
équation se met aisément sous la forme

(pr—qy+raz)(px+qy—rsz)
X (px—Qqy —rz)+ pgrxysz =o.

La courbe est tangente aux cétés du triangle.

1964.

(1903, p. 95.)
Rectifier la courbe déterminée par l’intersection de

22 z?
224 )2+ 3= r? et de pril TRl
a

(G. FLEURL.)
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SOLUTION
Par M. C. Aras1a.

Pour abréger nous poserons

a? b2 r2

S P prampy il £ i e U
a’—+ at+ b b2y

On a, alors

1
x =[(r2— a?)q sin?¢]?,
1
2

Y =[(rt—a?) cos?o]?,
1

- 2 2
3 _—_a[<q+ ;—fm sin?cp—t—cosigo] )

donc
Z:: = (r*—a?)q cos?y,
%; = (r*— a?)sino,
dz? (r*— a?)?sin?¢ cos?¢

dot ~ P (@t + b7) costo + (b~ riysinZg’

On en conclut

1 _a’_s _ b2+ r2sin2g
Vii—ar dg V (a?+0%)+ (r1— a?)sin’e

Posons
2

tang?q = i 2 tang?w,

et 'intégration nous donnera

b2 r2— a? dw -1
= — psintw) ?
O o= var+o:V b+ l'zA/<l—usin2m(l psinto) .

En posant u = e? et p = sin?y, cctte intégrale se réduit a
la forme la plus simple de l'intégrale elliptique & paramétre
circulaire. ’



