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CERTIFICATS DE CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL.

CoMPOSITION ECRITE. — Un cylindre de récolution, de
rayon R, est représenté par les équations

7 = Rcoso, ¥ = Rsino.
Dans le plan 0y, on donne la conique
ot p?— R2 = (r — Rcovf)2RK2.
On demande .

1° De déterminer les courbes tracées sur le cylindre,
telles que leurs tansentes rencontrent la conigque. On



(69 )
pourra chercher la relation différentielle qui lie z @ o, et
intégrer cette équation.
2° Examiner, en particulier, le cas ot § = o.

“ - ;. ™
3° Que deviennent les formules générales lorsque § = -«
2

K > 1. Dans ce cas, en supposant l’une des courbes limitée
aux deux points ou elle coupe la base du cylindre dans le
plan des xy, calculer laire de la surface du cylindre
comprise entre cette courbe et la circonférence de base du
cylindre.

EPREUVE PRATIOUE. — Déterminer lintégrale générale de
l’équation différentielle

3y d?y dy
30— (—a)r? 5 —a(r-- — 3 ) =br 4+ cu?.
drs ! dr? dr -
(Montpellier, juillet 1901.)
ComposITiON. -~ Trouver une surface de révolution telle

que la somme, ou la différence, des rayons principaur de
courbure soit constante en chacun de ses points (deur
questions). Cas particuliers ot la surface rencontre tan-
gentiellement, ou normalement, {'axe de révolution.

EPREUVE PRATIQUE. — Une surface réglée T est engendrdie
par une droite G qui se meut d’une facon déterminée en
rencontrant constamment une directrice donnée 1. On
demande :

1° L’équation du plan tangent a = en un point M de G,
et, en particulier, aw point central relatif a cette géne-
ratrice;

2° D’exprimer la condition pour que X soit développuble;

3° De déterminer la ligne de striction de X, en général,
et dans les cas particuliers ou G est, ou tangente, ou nor-
male principale, ouw binormale & la courbe D.

(Grenoble, juillet 1gor1.)

1. Une surface étant dé finie en coordonnées semi-polaires
par Uéquation z = f(r,8), former l’équation différentielle
des lignes asymptotiques de cette surface projetées sur le
plan rOy. Démontrer que la condition pour que Uun des
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systemes de ces lignes se projette suivant des droites concou-
rantes a l'origine est que la fonction f(r,9) soit linéaire
par rapport a r.

1. AppLICATION. — Recherche des lignes asymptotiques de
la surface définie par l'équation

.

aesinf
(1—e?)(1+ ecosl)

1 —e ]
arc tang g )

SoLuTION.

5= rcosh —

+_
(1—e?)

e

I’équation dillérentielle des lignes asymptotiques de la sur-
face définie par les équations

xr = rcosh, ¥y = rsinb, 5= f(r,0)

peut <éerire

&y ¥y, o2y | =o.
| ' '
| ds 5 5

et, aprés qu'on a exprim¢ qu’elle admet la solution df = o, qui
correspond aux droites passant par I'origine, elle se réduit a

df)[z ({/'(r ',C’yo-—fé) — d@(l‘f,’, —&—f(,,,)r] = 0.
Dans le cas proposé, cette ¢quation devient

dr esinf dl
(l‘)(———— —_— ) = o,
r 1+ e cosl)

qui donne les deux systémes suivants :

Y4

h=c, = —
{—ecosth’

e et p étant dean constantes arbitraires.

. o ) db
Caleal de Uintégrale u "/ T ccosi



SOLUTION.
Posant
] - e
tang - = a et —_— = «a?,
2 1—e
on aura >
> (1— a2
= — naig) dr,

(-—e)p /) (- a?)?
qui, par décomposition en fractions simples, donnera

(1—a?)xr A xr —ai

T e —eairal) (—ei—c¢)ra log

Ty
Z -+ at

ou bien

“— 20
(1—e*)|1—e-+(1—e)r?)
J /l "_6
— 2 arctangay /-
3 °TY 1—e
9.2
(1—e?)?
avee
0
Z = tang - -
(Grenoble, novembre 1901.)
I. QursTion DE colLrs. — Enoncer et démontrer les prin-

cipales propriétés des séries dont les termes sont des fonc-

tions d’une variable complexe, holomorphes dans unc

atre donnée.

I1. ProsLEME. — Déterminer les courbes planes dont le
rayon de courbure R est en chaque point proportionnel &

une puissance impaire (2p +1) de la portion de normale N
comprise entre ce point de la courbe et une droite fire A

R = m N2p+1,
Traiter en detail les cas suivants :

1° P=1,

29 p =o, m =1 et m ===,

o l'intégration peut étre faite complétement.
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Ce probléme est résolu dans plusieurs Traités, en particulier
dans celui de M. Jordan (t. III, p. 62).

(Lille, novembre 1901.)

EPREUVE EcmiTE. — 1. f(a, a) désignant une fonction
donnée des deux variables x, a, et a, b étant des constantes
ou, plus généralement, des fonctions données de a, énoncer
et justifier la régle de Leibniz relative au calcul de la
dérivée de la fonction de « définie par l’intégrale

lbj'(z, a)dr.

L. Intégrer le systéme d’équations différentielles

dy ds — .
ar T dt +J’\/$_—Slnl',

ds dx - .
d—t——m—l—/\/g:smt,

dr dy

-~ +3/3 =sint.
dt dt 4

1. Déterminer les lignes asymplotiques de la surface
représentée en coordonnées cartésiennes par l’équation

2

22925 +— 2t — yr= o0,

et montrer que ce sont des cubiques gauches.

EPREUVE PRATIQUE. — Calculer Uaire et les coordonnées
du centre de gracité du triangle curviligne OAB compris

Y

F [ A
0 T

entre ['are des x . U'arc OB de la parabole y*— »aa = o.
et l'arc AB du cercle 22+ y*— jax = o, les axres élant
rectangulaires. ( Toulouse, novembre 1gor.)
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EPREUVE ECRITE. — Oays étant des axes rectungulaires,
un point M décrit une surface jouissant de la propriété
sutvante : La normale au point M a la surface coupe le
plan 2Oy en un point P tel que PM = PO.

On demande de :

1° Former Uéquation aux dérivées partielles de ces sur-
Jaces;

2° Intégrer cette équation et former l’équation générale
des surfaces considérées;

3° Déterminer les lignes de courbure de l’une quelconque

=]

de ces surfaces, et montrer que l’un des systémes de lignes
de courbure est formé de circonférences situées dans des
plans passant par Uare O3

4° Montrer que, pour une surface particuliére, le point P’
décrit une courbe du plan x Oy, qui peut étre quelconque,

y quep q
et déterminer la surface particuliére telle que cette courbe
7
ait pour équation
Y= ae~t.

EPREUVE PRATIQUE. — On donne 'ellipsoide

2 y2 32

et le paraboloide
»? 32 7 —h ar—p?
EraT i e

rapportés & des ares de coordonnées rectangulaires. On
suppose

— < h << u L.

1° Montrer que ces deux surfaces se coupent suivant unc
ellipse située dans le plan x =, et que le paraboloide
divise le volume de Uellipsoide en deux parties;

9° Evaluer les deux portions du volume de Uellipsoide
limitées par le paraboloide;

3° Déterminer ) de facon que U’ellipsoide soit divisé en

deux volumes équivalents.
(Montpellier, juillet 19ov.)




