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Ectvents peE MaTuivaTiQues surtritures a 'usage
Q t
des Phiysiciens, Chimistes et Ingénicurs et des Eléves des
Yy y )
Faculiés des Sciences ; par M. Fogt, professcur a I’Uni-
versité de Nancy. (Nony et G, Paris, 1go1.) Prix : 10",
)
Ce Livre s'adresse principalement aux étudiants qui désirent

s¢ mettre le plus rapidement possible en état de suivre les
cours d'enseignement supéricur théorique ou appliqué, aux
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maitres répétiteurs obhigés de commencer, loin d’une Uni-
versité, leur préparation a la licence, aux personnes qui se
destinent & I'Industrie ou aux Travaux publics. On connait
bicu I’enscignement précis, substantiel et condensé que M. Vogt
donne a I'Université de Nancy aux étudiants qui désirent
apprendre les Mathématiques et & ceux qui se destinent aux
scicnces appliquées; j'ai donc seulement a donner une idée des
matiéres réunies dans son Livre et, autant que je P'aurai apercu,
de Pesprit dans lequel elles ont été traitées.

Prewitiee Partie @ Compléments d’Algébre. — lLes pre-
wicrs Chapitres conticnnent les régles de calcul qui ne sont
pas enseignées ordinairement dans les cours élémentaires :
Résolution des équations du premier degré et, a cette occasion,
introduction des déterminants, formule du binome, calcul des
radicaux, définition et caleul des puissances a exposants frac-
tionnaires ou négatifs,

L'¢tude des séries est précédée de généralités sur les limites
et en particulier du principe relatif a des nombres qui vont en
croissant el restent mféricurs a un nombre fixe. Ce principe
permet d'¢tablic simplement les régles usuelles de convergence
de« <éries; le caleul approché de la somme d'une série est
expliqué avee détails,

Puis vient Pétude de la fonction exponentielle et de son
inverse, la fonction logarithmique : il y a lieu de s’arréter sur
la méthode suivie pour introduire ces fonctions. Dans les ques-
tion~ d’\nalyse olt Vexponentielle et le logarithme jouent le
role d'auxiliaires permettant de ramener I'étude des produits
a cclle des sommes, ce qui importe, en définitive, c’est qu'on
ait pu définiv une fonction continue ¢(2) jouicsant de la pro-
pricté

wlz)ply) =gl =+

Or on obtient une fonction ayant ces propric¢tés sil'on pose

xn
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la sévie du second membre est une série entiére, convergente
pour toute valeur de .t elle met en évidence Ta propri¢té

g = ).



( 469 )

et elle permet encore de montrer ais¢ment que les fonctions
sinz et cosx se ramcnent a la fonction (). D’ailleurs, cette
définition de la fonction o(x) par une série entiére se rac-
corde, a I'aide d’un raisonnement da & Cauchy, avec la défi-
nition de 'exponentielle 4 laquelle on était parvenu par des
généralisations successives de la notion d’exposants : on
montre, en effet, que 'on a, pour toute valeur de x,
x x? xn

eX =14 = 4+ e
T 1.2 1.2...1n

en posant

I I 1
=14 -+ — ...+ —
I 1.2
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Il y a de grands avantages, on le voit déja par les remarques
précédentes, a rattacher, comme le {ait M. Vogt, les propriétés
de Vexponentielle et du logarithme a la série

x
I+T+

DEuxIEME PARTIE @ Principes de Géométrie analytique.—
Cette Partie débute par des notions générales relatives a la
mesure des grandeurs, a Phomogénéité des formules établies
en laissant les unités arbitraires, avec des exemples empruntés
a la Géométrie, a la Mécanique ct & la Physique. La théorie
aujourd’hui classique des segments et des projections est
exposée dans un Chapitre séparé, puis viennent la définition
des coordonnées et une premicére idée de la représentation des
lignes et des surfaces par des équations, donnée en prenant
pour exemples les lignes et les surfaces du second ordre.

TroisiEMe ParTiE @ Dérivées et différentielles. — Aprés la
recherche des dérivées des fonctions usuelles d’une variable,
la formule des accroissements finis permet d’aborder 1'étude
de la variation d’une fonction. puis la démonstration des for-
wmules de Taylor et de Mac-Laurin.

Un Chapitre est réservé aux fonctions définies par des séries
enti¢res et aux développements en série des fonctions sinz,
cosz, (1-+ z)™, log(1+ x), arc tanga; un autre Chapitre aux
méthodes d'interpolation.

Tout ce qui précéde suppose seulement la connaissance des
dérivées. On introduit maintenant la notion de différentielle
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avec son interprétation géométrique, et celle des différenticlles
d’ordre supérieur.

Au début de Vétude des fonctions de plusieurs variables, on
définit la différentielle totale comme la partie principale de
I'accroissement d’une fonction z des variables indépendantes «
et ¥, quand les accroissements donnés a ces variables sont,
tous deux, des infiniment petits du premier ordre. La consi-
dération de la différentielle totale permet souvent de calculer
a la fois toutes les dérivées partielles d’une fonction de plu-
sieurs variables. Cette méthode est employée plusieurs fois; le
lecteur peut d’ailleurs, et c’est un bon exercice pour les com-
mencants, retrouver successivement expression de chacune
des dérivées.

La théorie du changement de variables, la formule de Tay-
lor étendue au cas des fonctions de plusieurs variables indé-
pendantes, et la détermination des maxima et des minima de
ces fonctions terminent cette troisicme Partie.

QuatmEMe Parmie : Théorie des équations. — L'intro-
duction des quantités complexes et la démonstration de la for-
mule de Moivre permettent d’obtenir cosma et sinmaz en
fonction de cosx et de sina, la résolution de I'équation bi-
nome, les formules d’Euler qui raménent a la scule expounen-
tielle les fonctions sinz et cosz, et comme application le calcul
de cosma ct de sinma en fonction des sinus et des cosinus des
multiples de z.

Puis viennent les relations eutre les racines et les coeffi-
cients d'unc équation algébrique, les racines multiples, I'élimi-
nation, Un Chapitre est consacré a la résolution de I'équation
du troisicme degré: un autre, qui doit ¢tre signalé particulic-
rement, se rapporte a la résolution des équations numériques.
On pourra voir, en lisant, page 270, exemple emprunté a la
Théorie de la chainette, avec quel soin les calculs numériques
sont expliqués.

CixouikME Parmie : Applications géométrigues. — Con-
struction des courbes planes en coordonnées rectilignes et en
coordonnées polaires; lieux géométriques, enveloppes dans le
plan et dans 'espace, centre de courbure des courbes planes
défini comme le point ou la normale touche son enveloppe.
Pour les courbes gauches, plan osculateur, centre de courbure
Aéfini de suite comme le point ot le plan osculateur est ren-
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contré par la droite suivant laquelle le plan normal touche son
enveloppe.

SixIEME PARTIE : Calcul intégral. — Aprés avoir démontré
le théoréme relatif a la substitution des infiniment petits dans
la recherche de la limite d’'une somme, M. Vogt considére la
somme

SED Az + f(E2) Az + ...+ f(ka) Az,
(2, < Ei< zi+ Azy),

et en montrant que cette somme a une limite, dans des con-
ditions qui sont précisées, il établit analytiquement I’existence
delintégrale définie par une méthode qui s’étendra d’elle-méme
aux intégrales doubles et aux intégrales triples. Il donne une

b
représentation géométrique de Vintégrale définie (x)dx
p 8 q g
a

et il montre comment on peut obtenir sa valeur dés que I'on
connait une fonction F(2) admettant f(x) comme dérivée.

Dans les Chapitres suivants : Procédés d'intégration, calcul
des coefficients de la série trigonométrique qui doit représenter
une fonction donnée; calcul approché d’une intégrale définie,
détermination des aires, arcs de courbe, volumes, moments
d’inertie a laide d’intégrales simples ou multiples.

Les intégrales curvilignes sont ensuite définies avec le plus
grand soin, ainsi que la condition pour qu’une intégrale curvi-
ligne ne dépende que des limites du chemin d’intégration.

Je dois encore signaler le Chapitre consacré aux intégrales
de surface et a leur transformation en intégrales de volume ou
en intégrales curvilignes. La formule d’Ostrogradsky, ramenant
une intégrale de surface a une intégrale de volume, montre sous
quelle condition une intégrale de surface relative a une calotte
limitée par un contour (C) demeure constante quand la calotte
se déforme, le contour (C) restant fixe; la formule de Stokes
donne, dans ce cas, une évaluation de Vintégrale de surface
considérée au moyen d'une intégrale curviligne relative au
contour (C). M. Vogt démontre la formule de Stokes en géné-
ralisant le procédé classique qui sert a établir la formule ana-
logue de Géométrie plane
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1l indique aussi une autre conséquence de la formule d’Ostro-

gradshy, la formule de Green, fondamentale dans I'étude des
fonctions de trois variables qui satisfont a la condition

02V 0V 02V
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SepTiEME PARTIE : Equations différentielles.— Généralités
sur les équations différentielles. Intégration dans les cas les
plus simples.

Etude particuliére des ¢quations linéaires avec unc indication
sur la méthode de la variation des constantes.

Equations différenticlles simultanées. Equations aux dérivées
partielles. Intégration de I'équation linéaire du premier ordre,
indication relative a I'équation des cordes vibrantes.

Notes d’Algébre. — Complément sur 1'étude des séries.
Séries absolument, uniformément convergentes.

Elimination. Théoréme de Bezout sur le nombre des points
communs a deux courbes algébriques.

Notes de Géométrie analytique. — Ltude plus détaillée
des coniques. Dans l'espace, transformation des coordonnées
et, comme application, formules fondamentales de la Trigo-
nométrie sphérique.

Etude des surfaces du second ordre sur les équations réduites.

Axes d'une surface du second ordre.

Courbure sur une surface. Théoréme de Meusnier.

Indicatrice de Dupin. Lignes de courbure.

Erercices sur les sept Parties du Volume et sur les Notes
de Géométrie analytique.

On voit par cet exposé rapide et ou, pour abréger, j'ai du
passer plus d'un paragraphe, tout ce que M. Vogt a pu réunir
en un seul Volume. Ce Livre sera pour les étudiants un guide
sur, expérimenté, les conduisant par les voies les plus directes
a des régles précises et bien préparées pour les applications.
Ceux qui en auront le temps pourront revenir aux régions
traversées si utilement, et achever d'y prendre I'habitude et le

gout des études mathématiques. E. Lacour,
Professeur a I'Université de Nancy.



