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[A2a]
SOLUTION GRAPHIQUE DE = EQUATIONS LINEAIRES
AVEC 72 VARIABLES;

Par” M. F.-J. VAES.

La solution suivante est trés simple et est applicable
a toute valeur de 7.
Soit donné le systéme :

> +byy +c3=d.
arx -+ bgy + ¢35 = da.

A — b3y — ¢33 = ds;
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prenons (fig. 1) AB=a,, BE =1, tracons par E et A
des perpendiculaires sur AB, mesurons sur la droite pas-
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sant par A des longueurs = by, ¢, d, & partir de A, et
en ayant égard au signe, et joignons avec B les points
obtenus; alors sur la droite qui passe par E on obtiendra
des longucurs bio, i,
a ap a
En agissant de méme pour a, ct a;, on obtiendra des
b

by , .
longueurs @t g, comme Pindique la fig. 1.

Les équations peuvent s’écrire
d, by ¢y

= —— — —_3. .«

a, a, ,
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d’ou résulte

h_dh_ (b b, (a_o)
@y

I

(4]

o, a \ a, a, a,
et
d- d 12 Dy c3 ¢y
J— _;. p— __l — 8 -+ _‘ }r —_ =+ —} 3
a3 a A3 a, as a,

rclations dans lesquelles x ne se trouve plus.
Ecrivons pour plus de simplicité

ry=pLy - q15, — Ty= Py — 25!

les valeurs de »y, py, ..., peuvent &étre mesurées direc-
tement sur la fig. 1.

Prenons (fig. 2) A'B' = p,, Al¢g;(—A'B)=yq,,

ANry=r,, B'D'=1; alors nous obticndrons sur la per-
. . r 1

pendiculaire par TV sur B'D’ des longucurs T' ct ;]7—
1 1

Faisons B'C/'=p,, 'E'=1 et nous trouverons des

1 q
longucurs -* el 72,
P2 P2
Puisque
7 ‘ A >
—'>—~) L—/1: ot ---3—_:)—/—':.
g g Py 2
il en résulte
7 7 (f/z 71 )
P \ 2 P '

relation d'ou z se tire par le moyen indiqué dans

la fig. 3, ou A"B/= 92 4 11, gr¢/—= .

' 2 P1

3 étant trouvée, nous pouvons prendre sur B'A’ une
longueur = z, ct tracer par le point obtenu une per-

pendiculaire sur B'A’. A droite de B’A’ nous trouvons
une longueur z < %‘— laquelle pcut étre soustraite de la
1

r .
longucur /—)‘—‘ ce qui donme la valcur de y.
1
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Comme moyen de contréole, nous pouvons aussi cher-
cher v dans la partie inférieure de la fig. 2, ou
y=— <~ —sx q_>
P2 P2
Mesurons les valeurs dc y et de z sur BA dans
la fig. 1; alors nous aurons sur les perpendiculaires
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sur BA, passant par les points obtenus, des lon-

c . 38
gueurs z > —- et ¥ > —, tandis que nous avons déja la
ay a
d .
longueur a—‘ Nous pouvons donc trouver sans peine
1

d b c
Y b o,
ay a; a,

Comme moyen de contrdle nous pouvons chercher =

aussi dans I'une des deux autres parties de la fig. 1.
Il est évident que nous avons suivi totalement I'élimi-

nation algébrique par addition et sousltraction.
Les figures et leurs parties sont placées I’une sous
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lautre de l]a méme maniére que dans la solution algé-
brique. Il va sans dire que les figures peuvent étre pla-
cées autrement I'une par rapport i I’autre, par exemple
de maniére que les droites BA, CB, DC coincident, a la
condition que la clarté n’en souffre pas. Dansla fig. 1 les

. b ‘e s c
proportions =L, ... ont été transporlees sur une seule
ay
. A C
droite, de méme pour a—' Ve
1

En placant la droite A’C’ comme les figures I'in-
diquent, nous pouvons déterminer directement 7, ct 7.
q ) I
De méme pour la position de A’B’, indiquéc dans
. . , s r
la fig. 3, nous avons trouvé la valeur de =2+ —*.
P2 P
Pour un systéme de n équations nous aurons n figures.
Chacune des variables se trouvera dans la figure qui

sert & I'élimination de cette variable.
Evidemment, il n’cst pas nécessaire de faire

BE=CH =...=1:

une longueur quelconque ! suffira. Sculement dans la
derniére figure, dans laguelle on trouve la premiére
variable, nous sommes obligés de faire usage de 'unité.

La solution graphique peut rendre des services impor-
tants dans quelques problémes techniques, tels que :

Le calcul des courants dans les diverses parties d’un
réseau de distribution électrique;

Le calcul de la pression de la vapeur dans le récepteur
d’une machine compound;

Le calcul des tensions dans les diverses partics d'une
construction.

Il peut arriver que I'une ou P'autre des équations ne
soit pas propre a éire construite, par exemple, quand d,,
d, et d, sont trés grandes par rapportaa,, ..., 0y, ...,

Cra oo
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Dans ce cas les équations doivent étre changéesd’une
maniére quelconque, par exemple en posant x = mx,,
Y=Y, 5=IM3Zy, ou m est une constante; une mé-
thode générale ne peut pas étre donnée.

La solution peut éire beaucoup simplifiée, a I'aide
d’unc régle a glissiére. Car alors nous pouvons facile-

b, ¢y d
mentcalculer =+ ..+, 24, ..o, 22, ... Placons ces valeurs
ay ay ay *

al'aide du compas sur des droites paralléles; nous pou-
,

vons mesurer pg, ¢y, ..., et calculer ;,ol’ <o ;‘ » eeey
1 1

qui peuvent étre placées sur d’autres droites.
Alors z se trouve exprimé par (i—g ﬂ) : <2 _q_1>
P par{z, + 5 7 o)

. \ q
tandis que nous pouvons calculer avec la régle z><}f'
1

Cq bl .
yur trouver y, et z >< —- —5 po nir x.
pe ¥ xal,yxai,puroble rx

En ce cas lasolution différe de la solution algébrique,
sculement en ce que I'on ne fait plus des additions ou
des soustractions sur des nombres, mais que I'on fait ex-
clusivement usage de la régle et du compas ; il en résulte
que le calcul s’effectue plus vite et plus sommairement.



