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[D3]
SUR UNE EXTENSION D'UNE FORMULE DE M. LEAUTE:
Pir M. KARAGIANNIDES.

Considérons une aire S ue nous pouvons supposer,
pour fixer les idées, simplement connexe, dont le con-
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tour soit continu et ne puisse étre coupé par une droite
en plus de deux points. Si ce contour était d’une nature
plus complexe, on pourrait décomposer la région S en
plusieurs autres dont chacune satisfasse a ces conditions.
Cela posé, nous pouvons former une suite de poly-
nomes P, ,(x, y) de degré m en x et n en y possédant
les trois propriétés suivantes : on a, quels que soient les

entiers positifs ou nuls p et ¢ :

1° Poo=1;
dap,, ap,
90 ,,d:’(;‘_] =P,1q - ;[.)’/ﬂ = Ppq4-1;
30 [f P, qdzdy = o, (p2+q*>o0);
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Pintégrale double étant étendue a Paire S; cette der-
ni¢re condition signifie que la valeur moyenne de Py ,
dans S est nulle. La valeur moynnne de Py o est évi-~
demment 1.

Tin cffet, de la seconde condition il résulie aisément
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Pra= [ Prsglm pde+ [ Ppyaiwoy)dy+C,
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pour p =0, 1, 2, ..., ®; g =0, 1,2, ...,0; G est
une constanle qu'on déterminera par la troisicme con-
dition.

Ainsi, cn ayant égard & la premiére condition, on dé-
terminera complctement les polynomes P en opérant
successivement.

Appelons maintenant f(x, ) un polynome de degré m
en x et p en - Désignons par [ moy. ®(x, y)| la valeur
moycnne d’'une fonction ¢ (.r, 5 ) dans Paire S. On aura
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car, en Cerivant le polynome inconnu f{x, y) sous la



forme
J(@,¥)=aso0Poo+ as, Pio+ @y 1Por+..o4 a@mnPun,

ou Pooy Py o, Po,iy «vy Pup sont les polynomes que
nous venons de délinir, aq 0, @y,0, @o 4y + - - @m0 des con-
stantes, on déterminera ces constantes en prenant suc-
cessivement les valeurs moyennes des deux membres
de f(x, y), %, 3—‘—;, --+> dans Taire S et en ayant égard
aux conditions auxquelles satisfont les polynomes P.
C’est le développement (1) qui constitue la généralisa-
tion de la belle et intéressante formule de M. [Léauté
pour une seule variable (Comptes rendus, 14 juin 1880;
Journal de Liouville, juin 1881; Cours d’ Analyse &
I'Ecole Centrale, par M. ArreLr, p. 216).

On peut, dans certains cas, appliquer la formule (1)
au développement d’une fonction f(x, y) autre quun
polynome, quand on connait les valeurs moyennes de
cetie fonction et de ses dérivées dans Vaire S. Le second
membre de la formule (1) est alors une série. Mais le
développement n’est légitime que pour des fonctions
spéciales f(x, ) qu'il serait intéressant de caraciériser,
comme l'a fait Halphen pour les fonctions d'une variable
auxquelles sapplique le développement de M. Léauté.



