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[C1a]  SUR UNE DIFFERENTIELLE EXACTE;

Par M. LEox AUTONNE,
Maitre de Conférences a la Faculté des Sciences de Lyon.

Les candidats a la Licence usent rarement des res-
sources qu’oflrent, dans beaucoup de cas, les coordon-
nées homogeénes dans 'espace. Cela m’engage a insérer
I'exercice ci-dessous, lequel n’a, d’ailleurs, aucune pré-
tention a la haute science.

Connaissant la position d'un point dans I’espace, on
posséde, non ses quatre coordonnées homogénes
w/(/ =1, 2, 3, 4)7

mais sculement leurs rapports. Pour fixer les valeurs
absolues, on pose

N\ .
(0) = 2 e,r; =1, e, = const. arbitr.
’
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Alors les points du plan e, e = o, ont leurs coordonnées
infinies. Ce plan joue le role du plan de I'infini avec
les coordonnées ordinaires. Conservons au plan e son
nom de plan de U'infini; les droites de e sont les droites
@ Uinfini. Chaque plan posséde une droite a I'infini.
Senlement alors une méme expression

F(ry.ry, vy v,

s'éerit d'une infinité de facons différentes, car les coef-
ficients de I' peuvent étre considérés comme des fonc-
tions arbitraires de la quantité e, laquelle est 'unité en
vertu de (o). On doit done, en toute généralité, éerire
pour la dérivée particlle

oF JoF JoF

—- = quelconque.

Y - —_——,.
Jr, de 7 de

Voici maintenant le probléme :
Sur la surface algébrique S

’) J(ry xy, . 2,) —= o,

Jf forme quaternaire, indécomposable, on envisage Pex-
pression différentielle

A = Z A\, dx,,

A, = fraction rationnelle homogéne en x,, de degré m.

En vertu des relations (o) et (2) les quatre variables
x, sc réduisent 4 deux distinctes u et ¢, que 'on n’a
pas besoin de spécifier plus exactement; u et v seront,
par exemple, si I'on veut, deux combinaisons linéaires
homogenes, a coeflicients constants, des x;.

Exprimons que dU est la différentielle exacte d’une
fonction U de u et v.

Ann. de Mathémat., 3* série, t. XV. (Ma1 1846 ) 16



(234)

Posonsjouh =1, 2, 3, §
A, of
l\jArm; b]/x:_l)AJZ \!A—A/,j, pl:()-fj’
ar, Jr,
u, = —'; v, = —; Al = w05 — ugv
7 Jut / Jo [74] 7Yk AYy

. (jh) — e, pr—cipy-
1l viendra

~ ~
dU ~n’u}_‘,\/u/+dv2‘ \q

] 7

La condition d’intégrabilité est
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c¢’est-a-dire

OPITIRE

Les [ jA ] sont les six coordonnées homogénes de la
droite qui joint les deux points de coordonndes i, ct v,
respectivement. Or

—
0= S D, U, = = Zc’u
du A-i/ 17 gu S5
/

()f
» = C, 8
¢ ()( ~ ( 2""
7 7

La droite est la droite a U'infini du plan tangent a la
-~ F) '
surface S et 'on a
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La condition d’intégrabilité est donc que I'expression
® = P13(34) = P3(12) + Pas(14) + Py (23)
+ P31 (24) + Pay(31)
soit divisible par f.
Exprimons que la condition ne change pas par P'effet
de la formule (1), c’est-a-dire quand on remplace
A;

of J
P parp,%-ej(-)%. Ajy par AJA+I6/;.

Les (jk) nechangent pas; les Py ; s’Taugmentent du terme
J5) 8 J 3

oA oAk,
e 7 Tge

[Jh] = e

® s’augmente de P'expression

(2 3] — (230 [14] + (31)[24]
~ 2] (34) +[23]) (1g) +—[31](24).

laquelle est identigue au déterminant
(L epe),
\d(’) ’
¢’est-a-dire nulle.
® est done un invariant vis-a-vis de la formule (1).
La condition s’interpréte géométriquement. Les Py
sont les six coeflicients d’'un complexe linéaire €. La
condition est celle-ci: la droite a Uinfini du plan tan-
gont a la surface S est située sur le complexe <.
Pour revenir aux coordonnées ordinaires, posons

T =2, 0=y, T3= 52, =1; Ai=A, A, =B, A; =C;
il viendra, puisque ¢, = e, = ¢y =0, ¢, =1,

dU = \dzr + Bdy + Cds.

oA OB> of <oB ocY of (96 _gﬁ) of

(k) = - — — L .
<0)/ dr) 93 bz dy/) or " \dx  93) 9y’

ce qui se vérifie directement sans peine,
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On sait que M. Em. Picard a étudié d’une facon trés
approfondie 'expression

/\1/1‘ By Colz,

.

intégrale de différenticlle exacte, sur une surface algé-
brigue.



