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SUR LA SURFACE DE FRESNEL;
Par M. e D* VAHLEN.

Nous cherchons I'équation de la surface de Fresnel
pour 2 dimensions.
La variété cllipsoidale ¥, définie par I’équation

Eaix?:I, (t=1,...,n)

i

est coupée par une variété plane ¢ de n — 1 dimensions,
passant par le centre de &. Nous élevons des perpendi-
culaires sur € au centre, égales aux demi-axes princi-
paux de la variéié ellipsoidale ®, commune a & et &.
En variant &, les points extrémes de ces perpendiculaires
décrivent la variété de Fresnel, dont nous voulons éta-
blir I'équation.

Nous transformons 1’équation de ¥ par la substitution
orthogonale

xl-zzxik&, (i,/{:l,...,n).
k

Soit £z = o I'équation de la variété plane &, 'équa-
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tion de ® sera
Lhk=1,...,n—1
EELS kzahz‘/xwhk =t ’ T .
h = I,eeo
Lk h
En désignant par a le carré inverse d’un demi-axe
principal de ®, les » — 1 valeurs de « sont les racines
de I'équation de Laplace, ici de I'égquation
h=1,...,n

Ealzrlzixhk“aikfl =0 Lk=1,...,n—1 ).
i O =0,8;;=1

Ordonnée suivant les puissances de a, cette équation

s’écrira
' n
E AN Thi| — & E E ARThiZ Rk
h no=1| h
y,hZn v,k Zn,n
n
-+ a? E E anxpixpre | —. .. (— 1r-tar—1=o.
ny,na=1| *k
1,k #£ n,ny,ng

Nous appliquons le théoréme de Cauchy, concernant
la somme des carrés des déterminants d’un systéme
oblong et nous obtenons

n
Vanzn |2 — aE (\/a—hzhil"

ny=1
1N vZ n,ny,
n
-+ q? 2 IVah.z‘/ul‘l—...(—1)"“101"—1:0 (hyi=1,...,n).
ny, ng=1
1#£n,ng,n,

Au moyen d’un théoréme connu sur les subdétermi-
nants de systémes orthogonaux ('), I'équation se trans-

(') Si (ay), (§,k =1, ...,n) est un systéme orthogonal, le carré
d’une matrice du systéme cst égal au carré de la matrice adjointe;
par exemple,

, NS AN Sl=v+1,..5n .
la"“(k:p.—i—l,n)_‘a“l(k:x,...,p )
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formera dans la suivante :

5 2 2
2: I‘: Zlyyn —+ Zhyn
ay, aj,
h=1 /L,,h.—l 1
13
lem
o+ ol 2 Zhn -i-z'/,,,,—i—a:/,ﬂ,,_ (_l)rl—lan—l____._..._. =o.
ap ah,a, A1 Ay ... Ap
hy /I,.IA'—-.l
b <hs by
Posons
Zin= .t (i=1,...,n),

les variables &; sont les coordonnées du point extréme

du demi-axe principal —=, normal a C au centre; et

V-

I’équation de la variété de Fresnel devient

n
BN

ap Qhy A,
h=1 hyha=1
1y 2
n
2 2 2
dar B BEE (gL
Qh, Ay Ay A Qy...Ay
lx,,h.,lx,__l
hy <ha < g

E/z

Dans cette equauon, est multiplié par

an—1
1— — —+ E , ceo(—r)nt —_—
ap, akiah: ap akhs...ap,_,
hy=1 hyy hg=1 hyyhsy ooy hpy=1
(h], IL2, ceny hn~1 # h),

c’est-a-dire par

(t=1,...,n).
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C’est par cette remarque que 1'équation se réduira a
celle-ci:
th _
—=— =0 (h=1,...,n0).

a,—a%
h

A T'aide de l'identité

U anp o? N
¥t =1, ou F (wa;;x_a,—a>s"::l (h=1,...,n),
(2 L
h h

I’équation prendra la forme finale

Zz _Eh; -

a ap

En supposant I’équation de 5 donnée dans la forme

9
22
L (h=1,...,n),

2
n ch
équation de la variété de I'resnel scra

(hyi=1,...,n).
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