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CONCOURS 'ADMISSION A I'ECOLE CENTRALE EN 1892
(DEUXIEME SESSION).
SOLUTION DU PROBLEME DE GEOMETRIE ANALYTIQUE;

Par M. J. S.

On donne deux axes rectangulaires et un point A
dont les coordonnées sont p et q. Par ce point on fait
passer deux cercles, dont Uun a pour centre Uorigine



' ( 404 )
et autre un point C de Uaxe des x dont U'abscisse
est a.

Par le point A on méne deux sécantes DAE, FAG
ay ant une longueur commune donnée 21 (les points D
et I sont sur Uune des circonférences, et les points E
et G sont sur 'autre).

1 Former Uéquation générale des coniques A pas-
sant par les points d’intersection des deux sécantes
DAE, I'AG avec l'axe des y et la paralléle a cet axe
mende par le point C;

2° Si Lon assujettit une des coniques A & passer par
un point P du plan, reconnaitre le genre de cette co-
nique d’aprés la position du point P;

3° Déterminer le liew du centre des coniques A

4" En faisant varier I, trouver le liew du point de
rencontre des cordes DF, EG.

I. Soit
y=q+m(zx—p)
I’équation de la droite FAG, m élant un paramétre a
déterminer. Cette droite coupe le cercle O en un point
autre que A, dont les coordonnées sont
mp —aomq —p

1+ m?

_ q——'z/np—m?q.

Yr 1+ m?

La droite FAG coupe le cercle C en un point autre
que A, dont les coordonnées sont

20 +~ m?p—p—amq
LAY (A Rk BN
1 - m?

T

g +—2am—omp—miq
)",:: - .

1--m?
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Le coeflicient angulaire m est déterminé par

(xg—=xr P+ (ye—yrP=40,
ou
fjat+ farm?= j12(1+— m2)?;

m ==+ a? _.:E
- l

d’on

3

et la condition de possibilité est a > /.
L’équation de FAG est donc

y—q=7V@—P(@—p)
"équation de DAE est donc
y—q=— }s/aﬁ- e (z—p).

L’équation générale des coniques A passant par les
points d’intersection des deux séeantes avec P'axe des y
et la paralléle a cet axe menée par le point C, sera donc

‘ [y—'q— 7 ¢¢77.__13(x_p)]
A) <
) (x[y—q—n—}Jm(x—p)]+lx(x—a)=o,

ou

(a?— 12— )\12)1:?— 12},2
—[2p(at— B)—raltlz + 2qlly +p2(a?—12)—2g2=o,

X étant un paramétre indéterminé.
II. En faisant passer 'une des coniques A par un

point P du plan, on détermine A, et alors cette conique
sera une ellipse si



unc hyperbole si
a2
h < —
une parabole si
az— 2

A= —

—

III. Le licu des centres des coniques A est donné par

Al=0 ou —olly+aqlt=o0, dou y=gq.

1V. Les coordonnées du point I sont

mp2—oaomqg —p

Ve =
s L=+t
o —omp——mrq
Yr= 1 2

Les coordonunées du point G sont

2a -+~ mip —omqg—p
b

To = "
1+ m?
2aM ¢ — mrqg —2mp
Ye= :

I+ m*

Les coordonnées du point D sont données en changeant
men — m,
mp2-—omqg —p

1-=m?2

Ld =

Ya= q +2mp— m?q'

I+ m?

Les coordonnées du point E sont trouvées ¢n-changeant
men —m,

2a+ mip +omq--p
?
L+ mn?

Te ==

—2am-+q—miq -+ 2mp
U= et

JYe=
On trouve pour I'équation de la droite DF

v (qy —px -+ pi- gy =pr - qy 4+ p--qh
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et pour 'équation de la droite EG

m*[(a—p)r+qy —pla—p)+q?]
=qg>—qy—(a—p)r+(a—p)(2a—p).

En ¢liminant me, on a pour le licu des points de ren-
contre de ces deux droites

alap + q*—p*)xz + aq(2p —a)y —a(a—p)(p*+q?)=o0
ou

(ap+ q*—p)z+g(2p —a)y —(a—p)(p*+q*)=o,
qui est Péquation d’une droite.

N. B. — M. Barisien a aussi résolu la question.



