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SUR UM THEOREME ANALOGUE A CELU DE CARNOT OO
GEVERALISATION DU THEOREME DE JEAN DE CEVA;
Pir M. Lotis RAVIER.

Oun se sert dans ce qui suit de coordonnées rectangu-
Laires.

Soit [ (n,v,w) =0 I'¢quation twgenticlle d’une
courbe de classe m.

La condition pour que la droite joignant les points
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soil tangente i celte courbe est
J(yi15—y3s, 518 — 32, 1y — X)) =0.

Si @y, ¥4, 2y sont lixes et x, ), 2 variables, I'équation
(1) représente le faisceau des tangentes issues du point
x0,071, % a la courbe f(u,v,w) = o.

Le produit des distances du point 2y, )4, 32 (32=1)
aux dillérents points de rencontre des droites repré-
sentées par P'équation (1) avec la droite passant par
X, Y2y 22 CLayant pour parametres de direction «, 3,y
(22 + Br=1) est

S (V132 — 231,81 %9 — 5T T1Va— T2¥1)

(—'l)"' " i .
Sy — B85, 82—y, £13 — 2)y)

Nous désignerons
S 15— 1251, 5: 02— 5221 X1 Y= T2 Y1)
par
et [en supposant la droite xy97 74, 29y déterminde par
Pi 2) 72 32y XY I
le pointiry, 1y, 2y et parunautre point )y 33 (23=1)

N n - - - n .
Sy =83, sia—yr, 28 —ay))
l)ﬂl'

S (1,2 =3).
Cela posé, on remarque immédiatement que

SO=2)=(—0nf(r=1)
U =3)=7013=02)

Des considérations qui suivent on déduit le théoréme

suivant analogue a4 celui de Carnot, et qui peut étre

ot que

regardé encore conune une généralisation du théoréme
de Jean de Céva.

St de chacun des sommets d’'un polygone quelconque
on mene toutes les tangentes possibles @ une courbe
algébrique, et si Pon prend lears points de rencontre
avee les cotés du poly gone ne passant pas par ce som-
met, si Uon forme ensuire le produit en grandeur et



(351)

en signe des distances des points dintersection sur le
premier colé aw premier sommet, puis de ccux sur le
second au second sommet, et ainsi de suite; si Lon
recommence ensuile en sens inverse, on obtient deux
produits toujours égaux en valeur absolue, et qui sont
de signes contraires si le nombre des cétés du poly gone
et la classe de la courbe sont tous deux des nombres
umnpatrs,

Solentary )y 2y, La¥sZaye o oy Ty 3n les sommets d'an
polygone.
Le premier produit est

—_— lll.:f.([*:?i_ P /rl__&fi)_
T = T =6
— m_ﬁ[__:(L'_)l_
X ooooxX (—1) T =
(— 1) /(_2:_3) \m f(r=n)
= f(2’3=4)x“'><< Y J(2,n=1)
m f(n:l) m f[lL:(n_Q)]
v Flui=n) = V" e =) = (1 = 1))

Le sccond n'en diflére qu’en ce que f(p = ¢) ) entre
sous la forme f(q = p), et f(p,q =r) sous la forme
S (P =g). Comme f(pr=g)=(—1)f(g = p)
que f(pyg=r)=f(p,r=y¢q), le second produit scra
¢gal an premier maltiplié par

(__ 1 )m><lc nombre des facleurs de I'un des produits

ou si 'on désigne par p le nombre des sommets du
polygone (— 1)2(P=2) c¢ qui confirme I’énoncé donné
l)lus haut.
Aprrications. — Ce théoréme peut en particulier
servir a démontrer cette propriété bicn connue que :
Les tangentes aux trois points de rebroussement
$
dune courbe de troisieme classe concourent en un

méme point.
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Prenons pour polygone le triangle ayant pour som-
mets les points de rebrousscement.

Soient 11/, 22/, 33’ les tangentes en ces points; ce sont
des tangentes triples, et en appliquant le théoréme on
trouve

—,3 —3 -3 bt —‘,3 —3
21" x 39 x13 = —31" x23 X12
o1l
21> 39/ <13 = — 31" 23 < 12
ce qui prouve (réciproque du théoréme de Géva) que
les droites 11/, 22/, 33/ sont concourantes.  ¢. Q. F.n.

On démontrera de la méme manicre que :

Quand une conique est circonscrile & un triangle,
les points de rencontre destangentes aux trois sommets
avec les corés opposés sont en ligne droite (on s’appuic-

ra sur la réciproque du théoréme de Ménélaiis ).

Enfin on peat en déduire, en s’appuvant sur la réci-
proque du théoréme de Carnot appliqué au cas d’une
conique et d'un triangle que

Les points de rencontre des tangentes mendes des
sommets d’un triangle & une conique quelconque tracée
dans son plan avec les cotés opposés sont six points
(],ll/[(,’ ])1(5‘/"(? CO’ll‘l/lle.

On pourrait cncore e¢n déduire le corrélatif de ce
dernier théoréme.



