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AGREGATION DES SCIENCES MATHEMATIQUES
(GONCOURS DE 1892).

Mathématiques élémentaires.

On donne un cerele O, une tangente PQ a ce corele et une
droite D située dans le plan du cercle.

Déterminer sur la droite D un point A tel que les tangentes
menées de ce point au cercle O interceptent sur la droite PQ
un segment BG de longueur donnée 2«. Reconnaitre, pour
chaque solution, si le cercle donné est inscrit dans le triangle
ABC ou ¢l est exinscrit, soit dans 'angle .\, soit dans 'un des
angles B ou C.

Mathématiques spéciales.

Etant donnés un cllipsoide E; de centre O, et un cone du
second ordre Q, de sommet S, on considére un triedre 0«3y,
dont les arétes forment un systéme de diamcétres conjugués de
I'ellipsoide, et I'on prend le point d’interscction de chaque
aréte de ce triédre avec le plan diamétral qui lui est conjugué
dans le cone Q. On obtient ainsi trois points A, B, G qui dé-
terminent un plan P,

1° Démontrer que le plan P passe par un point fixe F, quand
le triédre Oafy varie.

2° Les points S et F déterminent une droite D; trouver le
licu des droites D qui passent par un point w, lorsque le cone Q
se déplace en restant égal et parallcle a un cone fine.

3° Trouver, dans la méme hypothése, I'enveloppe G des
droites D qui sont situées dans un plan donné H.
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> Trouver le licu des foyers des courbes G, lopsque le
plan H sc déplace cn restant paralléle & une droite donnée.

Composition sur I’Analyse et ses applications
géométriques.

On considére la surface S lieu des points M dont les coor-
données rectangulaires X, Y, Z sont définies par les équations

X = u cosy,
Y = using,
Z=av+ /B —m—py V=W e,
dans lesquelles u, ¢ désignent des variables indépendantes et
a, b des longueurs données.
1° Etudier briévement les courbes (V) définies par I'équa-
tion ¢ = const.; ces courbes sont planes ct leur plan coupe la
surface S sous un angle constant.
2° Montrer que la surface S est applicable sur une surface
de révolution E, et indiquer le mode de correspondance entre
les points des deux surfaces.
3° Un triédre trirectangle Mzyz se meut de maniére que,
dans chacune de ses positions, I'aréte Mz soit normale en M a
la surface S et I'aréte Mz tangente & la courbe (V) qui passe
au sommet M. A un mouvement élémentaire du triédre cor-
respondent un déplacement du sommet M, dont les projections
sur les arétes M, My, Mz sont de la forme

tEdu+E dv, ndu-+7yde, o,

et une rotation du triédre, dont les composantes suivant les
mémes arétes sont de la forme

pdu-+pide, gdu—+qide, rdu-+rydv;
on demande d’exprimer en fonction de u et de ¢ les quantités
Ev T EI; i1y
P 9» ry Py 91, 1.

4° Déterminer les lignes de courbure de la surface S el ses
rayons de courbure principaux.
5° Trouver la surface licu des centres de courbure princi-
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paus de S: monteer que les deus nappes dc ce lieu sont appli-
cables sur une alysséide.
¢° Déterminer les lignes asymptotiques de la suwiface S, leur
courbure et leur torsion.

Composition de Mccanique rationnelle.

Un point matériel M est assujetti @ s¢ mouvoir sur une sur-
face fixe S sous action d’'une force P, constamment dirigée
dans le plan tangent au point M; cette foree dérive d'un po-
tentiel et sa grandeur, en chaque point, ne dépend que de la
valeur u du potentiel en ce point. On suppose en outre que le
point M peut déerire une infinité de courbes d'¢gal potentiel,
pourvu qu’on lui imprime une vitesse initiale convenable.

1° Démontrer que le carré de I'élément lincaire de S peut
étre représenté par la formule

du? dv?

d32= < ———
Fuw) c(u)

les lignes ¢ = const. ¢tant des lignes géodésiques orthogo-
nales aux courbes d’¢gal potentiel.

2° En supposant que les lignes d’égal potentiel soient des
courbes fermées, déterminer la forme des fonctions F(w),
o(u) de telle sorte que le point M décrive une trajectoire fer-
mcee, quelles que soient les conditions initiales ot il est placé,
la vitesse initiale pouvant toutefois ¢tre soumi-c & certaines
restrictions.

Trouver 'eapression de la force P qui doit alors agir sur le
mobile,

3° On reconnaitra que, parmi les curfaces qui satisfont a la
question, <¢ teouve la surface de révolution S, pour laquelle
ona

ds? ms du? mru do?
st = / 222 PR e
fu(m?—uw)*  (m2+ w)?

m désignant une longucur donnée ct ¢ I'azimut de I'élément ds
par rapport a un plan méridien fixve.

Etudicer Ia forme de la surface Si.

Déterminer le mouvement que prendra le point M sur cette
surface sous Finfluence de la force P considérée aux paragra-
phes précédents. on suppose qu'a Tinstant initial le mobile est
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sur le parall¢le correspondant a w = am? et que sa vitessc est
tangente a ce paralléle.
Calculer la pression que, dans ce mouvement, le point M
cxercera sur la surface S,.



