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CONCOURS POUR LES BOURSES DE LICENCE (PARIS, 1889).
SorvrioN PAR M. LE Ciritarxe BARISIEN.

1° Construire la courbe définie par I’ équation

, (@)
il r= z(xr —1)?

22 St Uon coupe cette courbe par une paralléle a
I"axe des x et st I’on désigne par a Uabscisse de l'un
des points d’intersection, les abscisses des cing autres
points d’intersection seront

1 1 a
s I--a. 1— —

N .
I—a « —1

A=

Distinguer sur la figure les points qui correspondent
aux formules précédentes, en supposant que a soit la
plus grande des abscisses des points d’intersection.

3% La résolution de l'équation (1), ot U'on regarde
y comme un nombre donné et x comme [l'inconnue,
peut, de diverses maniéres, étre ramence & la résolu-
tion d’une équation du troisieme degré et d’une équa-
tion du second degré.

4" Lieu de la projection du point d’intersection des
tangentes ¢ la courbe (1), en des points dont les ab-
scisses sont inverses l'une de 'autre, sur la droite qui
Jjoint ces deux points.

I. La courbe représentée par 'égquation (1) est symé-
rique par rapport a la droite x =14. Elle a pour
asymptotes les droites x = o et & =1 et deux branches
paraboliques : elle est située tout entiére au-dessus de
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la droite ) =2 et a trois points de contacl avee coyge

droite ( fig. 1).

[ S,

Il. On remarque que la valeur y de (1) ne change
I

I
pas lorsqu’on change x ¢n — ou en 1—x, ou en1—
x r

. . 1 T 3 . b'
et auss1 en ](‘IH‘S mverses . .Z" = . 5 ce (lul md)que en

que, si l'unce des abscisses d’intersection par une paral-
léle & I'axe des x est a, les autres sont

I 1 I a
-y I—a, 1-——, ’
a a —a a—1

. . . IS .
Si @ est la plus grande abscisse de ces points d'inte!
section, ¢’est forcément la valeur positive la plus grandc-

I . .. Y
Donc — est la plus petite valeur positive, (1 — -—) estla
a a

.y .. a S
deuxiéme valeur positive, — —-la troisi¢me. La plus
a —1
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grande valear négative est (1 — a) et la plus petite est
T
[—a

111, Cesabscisses d’'intersection, étant deux a deux in-
. b 17 . .
verses 'une de Pautre, montrent que I'équation (1), du
sixieme degré en x, doit étre réciproque.

En elflet. si on écrit I'équation (1) sous la forme

{2) yri(x? —i—axr)=[(xr24+1) —z|

et si Von pose

il
&

NI=

d ou

{3) I24-1= 5.

en portant cctte valeur de (x2+-1) dans (2), on en
déduit

) (s —1)P—y(s—3)=0.

On est done ramené a la résolution de I'équation du
troisieme degré (4) et a celle du deuxicme degré (3).

Un autre moven d’arriver a ce rdésultat consiste a
poser

(5 r(r—1)==¢:
(1) devient alors
(6) (l_;-l)i—-yrl:—_u.

et Pon a & résoudre (6), puis (5).
On peut aussi poser

T
7) r(r—i)= —-
"
Il faut alors résoudre J’équation du troisiéme degré

(U —1¥—uy =o.
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IV. D’aprés ce que nous avons vu précédemment, la
droite joignant deux points tels que les abscisses soient
réciproques ne peut étre qu’une paralléle a 'axe des x.

Il suffit donc de chercher les tangentes relatives aux

v

. . 1
ints ayant pour o] aet—-
points ayant pour abscisses @ et —
Le coefficient angulaire de la tangente ala courbe (1)
est

(z.r—1)(z2—m+|)2(x—z)(x+1).
r3(xr—1)

L’équation dc la tangente an point dont les coordon-
nées sont

(a2—a —+1)
ro=q«, Y=

az(a —1i)?
est donce
R
a=\a —1)=
8) (a?—a-+-1)2(>a—1)(a—2)(a+1)
( — @i(a 1) (X-——(ﬂ.

. . I
Celle dela tangente au point ayant pour abscisse — est
a

(a?—a +1)
a*(a —1)?

;

(9 k (a2~—-a+1)2()(1——})((1—2)((1—{—1)< . r)
E— X — ).

a(a —1)3 a

En retranchant (8) et (g), on obtient

2a
T a4+

(10)
Pour avoir le lieu demandé, il suffit d’éliminer a
entre (10) et

(a?2—a 4+ 1)
)‘ Y:_——_.
t a(a —1)?



De (10), on tire

En portant dans (11), il vient pour 'équation du
lieu
. (X—ay

ToaXe(X=1)

Fig. 2.
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C’est unc courbe du quatrieme degré ayant pour
asymptotes les trois droites

X =o, X =1, Y=

Elle est dessinée sur la fig. 2.



