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AGREGATION DES SCIENCES MATHEMATIQUES
(CONCOURS DE 1889).
SOLUTION DE LA QUESTION D'ANALYSE;
Par M. E. GROSSETETE,

Professeur au lycée de Nevers.

Soient I et k les invariants de U'¢quation aux déri-
vées partielles
d?s ds ds

—b =~ —c3=o0,

I e
() dz dy T dy

et hy, ky les invariants de U’équation (E,) obtenue cn
appliquant la methode de Laplace.
Trouver les formes que doivent avoir les invariants
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h et k pour que lon ait les deux relations

hy=Ih, ey = mk,

[ et m étant des constantes.
Déterminer les formes que prennent dans ces condi-
tions les coefficients a, b, ¢ de I’équation (E).

I. On sait () que, si P'on désigne par 2 et &y les in-
variants de I'équation (E,), on a

d2logh

Ili':'l/l—/\‘—-m(}jy

/q = h.
Orici oy = lh, ky = mk; on conclul que I'équation

donnant 7 est
I d2logh
h{l4+ — —9)=""+2.
m drx dy

. I . . ’ ’
Sil'on pose I + — — 2 = p, il faudra intégrer I'équa-
m
tion

d*logh
) dr dy =ph

dans laquelle p est constant.
Pour cela, posons

logh =93, ol e = .
(1) devient

» dedy

C'est une déquation de Liouville; pour 'intégier, nous
poserons
ds
([7 — Qa

———

(') DARBouX, Théorie générale des surfaces, t. I, p. 28. Paris,
Gauthier-Villars et fils.



d’ou

ct, en prenant la dérivée par rapport a),

Q. _do,
drdy — dz‘
par suite

adQ
()2 =
a —O=FWw)

Soit ¢ = ! ,()/) une solution particuliére de

1(0)=3 F {

cette équation.
Pour avoir la solution générale, posons

o="'/L

- L 4,

S22 fi(y)

|

« étant une nouvelle variable; il viendra

du f”(}’) —u2=o0
Ty '
d’ou, apres avoir multiplié par #fy);
d f(y)
d_y u +f)=

Intégrant par rapporllé ¥, il vient

1)

+f(¥)+o(r)=o, *
d'on
we =)
J(y)+e(x)
o=+l ___ W
i * () S +e(x)
entin

pers =

aQ_ S |
¢ [f()+9@))?’
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done
J = _Snee) m S ()
pPlAY)+o(@)*  {—om—+1 [fly)+o(x)]
AL ACI m S )¢z

k= m [ f(y)+ e(@))2 T l—am—+1 [f(y)+ cg(z')]f

II. Pour déterminer les formes que prennent dans
ces conditions les coeflicients a, 4, ¢ de I'équation (E),
nous calculerons les cocflicients a’, &', ¢’ de ’équation
réduite
ds’ds ds'

— + 0 — +c' =o,

(EY) d.r({y.’_a dx dy

qui a les mémes invariants que la proposée et qui est
telle que @b’ — ¢’ = o. Dans ce cas, on peut déterminer
d,b', ¢ par les formules

r )
a’:/ hdzx, b= f kdy, c=al,
' ¥

[

~/ S NG@) g Le(@)— ()]
., PLI(Y)+o(2))? PLAY)+ @) f(¥)+ o(z0)]
__mf(y) ¢(z)—9(x) )
l—a2m-+1 [ fiy)+ o (@) [f(¥)+¢(2)]
. [’ o'(2) f'(y) dyzss’(x) S(y)—S()0)
L, el f(y)—e(z) pm [ f(y)+o(@)][f(y)+2(xy)]
- _3(=x) S —=F(y0) ,
l—am—1 [f(y)+o(@)][f(yo)+o(z)]
v () f () [f(=")—e(z)][S(¥)—S(yo)]

T—am =1 [f(y)+ @B f(r)+ (@)l [ f(yo)+ o(x)]

En faisant sur (E’) une substitution de la forme

3 = )\Z,

dans laquelle X désigne une fonction quelconque de x
°t ¥, on obtiendra une équation (E) répondant a la
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question. Les valeurs de a, b, ¢ sont alors données par
les formules

,dlogi
a=a -+ ——
&y
b= oy Hlogh
dxr
¢ = ¢ 4 dlog) ) dlogh N L d)
T ¢ dy Y dxdy’



