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CALCUL DE LA CAPACITE ELECTROSTATIQUE DE DEUX FILS
TELEGRAPHIQUES PARALLELES:

Pir M. J.-B. POMEY.

Nous calculerons cette capacité pour 'unité de lon-
gueur. Le probléme est donc ramené a un probléme de
Géométrie plane, car on peut faire abstraction dans le
calcul de la dimension paralléle a I'axe des fils.

Formons d’abord I’équation de Laplace en coor-
données bipolaires. Nous exprimerons que le flux de
force total qui sort d’un élément de surface est nul. Cet
élément de surface sera le petit parallélogramme compris
entre les quatre cercles décrits des poles O et O’ respec-
tivement avec les rayons r, r -+ dr, 1’y 1’4 dr'. Soient
donc

O ct O les deux poles;

a leur distance;

¢, 8, 8 les angles du triangle qui a pour cotés a, 1, r, et
respectivement opposés a ces cotés;

enfin V le potentiel.

L’un des cotés du parallélogramme élémentaire a
pour longueur

20
r -(——, dr'.
ar

La force normale a ce coté a pour intensité

dv _ oV oV

—_— = — COoso.
’ dr or or' :
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En tenant compte des relations
r'*=r?4 a?-—2ar cosh,

r r a

0 n 0 ’
sin 6’ sinf sing

on voit que le flux de force qui traverse ce coté a pour
expression
A% oV I
+ —— coso ) ——dr'.
<dr or' '/ sino

Le flux qui traverse dans le méme sens le coté op-

posé a pour valeur I’expression précédente, augmentée
de sa différentielle relative & un accroissement de r égal

adr.

Or la relation
at=r2+ r'*—arr' coso,
différentiée par rapport a r et ¢, puis /et ¢, donne

" e , . R
d(? _ 7" COSQ 7 0? 7 Ccoso r

- = T T = 0
or rr'sing or' rr’sing

En portant ces valeurs dans I'expression de la diffé-
rentielle du flux précédent, et sommant les flux qui tra-
versent les quatre cotés du parallélogramme élémen-

taire, on trouve, pour I’équation de Laplace, au facteur
drdr'

- ré
sing pres,
02V 02V 02V r24+r2—a? + 1 0V “+ 1 oV o
. ) ; -t = =
or? ort " “oror orr r or " or

Posons V = f'(u).

Pour u=-r, ona
V= Alogr-+B.
Pour w=:r?— "2, on a

V=A(r? —r't)+ B.
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Pour u=r—+/+",ona

V= Alog(u—+ yur—az) + B.

On obtient ainsi les solutions qui répondent a des
cylindres circulaires concentriques, a des plans paral-
léles, & des cylindres homofocaux.

Nous allons employer la solution V= A log% + B.

Soient

A, B, R, R', d les centres, les rayons, la distance des
centres des deux cercles de section droite par un méme
plan des deux fils télégraphiques paralléles;

r N r . .

o= C,, == C, les équations de ces deux cercles;

V., V. les potentiels des deux fils;

7 la densité en un point M de Fun des fils, A par
exemple;

dn I'dlément de normale extérieure en M;

0l I'angle MAO;

b, & les angles de dn avec OM et MO'.

On aura
Vi—) r . -
V= —l(—“" log i Vi log G — log G,
log =%
C‘)

ct, d’apres I'équation de Coulomb,

, dV oV dr ov dr'
3T = — —5— =— —— —— — T

dn ~ or dn~ or dn
ou

-_«__I_\I—Vg (Con'! COS(P').

sLa quantité d’électricité répartie sur 'unité de lon-
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gucur du cylindre A a pour expression

27
e = [ aR db.

0
Orona
TR dfcos TR db cosy
T =2 =
%4 /o r

En cffet,

R db cosd ) .
~1‘-(0i{ est Pangle sous lequel on voit du

point O I'élément Rdi. Comme le point O est inté-

rieur au cercle, la somme de ces angles est 2x.

o R df cos'V! .
De méme, ————esl I’angle sous lequel on voit du

point O’ I'élément R 0. Comme les éléments du cercle
se masquent 'un autre, O/ étant extéricur, la somme de
ces angles est nulle.

Donc il vient

Or, si l'on peut supposer les diamétres des fils infi-
niment petits par rapport a leur distance, on voit que
I'on a

a=d, Cy=

? Gz= ’

R
a

=| 8

et la capacité par unité de longueur est alors

T
——
2 logﬁ,



