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SUR QUELQUES INTEGRALES REMARQUABLES;
Pir M. Eriexxe POMEY.

On lit, daus le Cours d’ Analyse de UEcole Poly-
technique, par M. Ch. Hermite, le passage suivant qui
termine le Chapitre relatif & Pintégration par parties
(p- 260) :

« Tels sont done jusqu’ici les divers types de fonc-
tions pour lesquels on posséde une méthode stire d’'inté-
gration sous forme finie explicite. Bien d’autres, nous
devons le dire, ne rentrent point dans ces méthodes;
ainsi, par exemple, en posaunt

U= S8INT -+ COST, ¢ =sinx — 2 cosr,

) I .
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» Nous pourrions encore citer, en désignant toujours

par « et b des constantes, cette intégrale

/‘ adr - tang r
J e —tar ~ bitang e 2T« ~(ar  b)tangs

dont on ne peutvéritier la valear que par la différentia-
tion. »
Je me propose de démontrer dans cette Note quc le

procédé dintégration par parties, joint a I'emploi de
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substitutions trés simples, suffit pour obtenir la valeur
des quatre intégrales précédentes. Je désignerai ces in-
tégrales respectivement par A, B, C, D et je négligerai
d’écrire les constantes arbitraires introduites par I'inté-
gration.

I. La différentiation de I'équation

u=uoxsinxr -~ cosx

donne

reosxrdr =du
L, par suite,

r 4111 r 1
\ = == — f - (1( - )s
J cosr w? Jocosr T\

ou, en intégrant par partics,

r i ro
\=— — - —d .
weosre ) ou cosr
G u
d = ———dur,
cosa cos2r

d’otr, par conséquent.

Or on a

(lr x ¢
\_________* =— ——— - tangzr = —-
ucosr costr ucosr 7

II. De méme on trouve, par un calcul analogue au
pr("('é(l(‘nt.

"~ de r 1
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Josinge 2 V) osine \«')
a /‘l / x )
= — ——— - - e ——
esing ) ¢ sina,

r dr e u
= —— - - = — —cotr=— .

esm s ) osindr ¢Sz 3

HI. Pour calculer C, posons au + by =¢. Il en ré-
sulte
adiu-—bde =riacosr 4+ bsina)doe = dt,
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et, par suite,

C= /‘bw- dzx dt
—./ acosr + b sinz 22

1
——facosx—l—bsmxd<f)’

ou, en intégrant par parties,

C=— ba ~(La _Z’i”____>.
T (acosz+ bsinz)t t \acoszx + bsinz

Cette derniére intégrale se réduit aisément a

bdr
(acosz + bsinz)?’

pour laquelle les méthodes usuelles conduisent a la

valeur
cosxr

T acosz + bsinz
Il en résulte

C bx cosa
T (acosr + b sinz)t  acosx—+ bsinr
o u u
T aw by’

On démontrerait de méme la formule

ax?dx 0

(au—+bop  au—+ by

IV. Enfin, en ce qui concerne I'intégralc D, nous
Pécrirons d’abord, pour la simplicité des calculs, sous la

forme
acos?x dx

[@cosa + (az +b)sinz|®

Posant alors

acosx +(ax + b)sinz = 3,
Ann. de Mathemat., 3¢ série, t. VII (Avril 1888). 13



(194

on a

)

(ax+ b)cosxdx = ds

ct, par suite,

D= /‘acosx ﬂii:

ar—0b 3
ou, cn intégrant par parties,

a Cosx

V=—| oox0z

-+

acosx [
_fax—i—bd(._:)’

I acosx
fzd(ax—i— l)>.

La dernicre intégrale se réduit aisément a

—adr

(ax—bp’

dont la valeur est
1

ar—+ 0

Il en résulte

acosx ¢

tangx

—(a.z‘+l))s+ (m‘—}—():

a+(az+b)tangz



