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SUR LA THEORIE DE L'ELIMINATION;
Par M. H. LAURENT.

La méthode d’élimination que j'ai donnée dans ce
Recueil se préte i un grand nombre d’applications et de
transformations.

Considérons les deux équations algébriques

(1) o(xr)=o, Y(r)=o,

des degrds m ct n respectivement (m 2 r); pour éliminer
x entre ces deux équations, on divise o(x), xro(x), ...,



(117)
x* o (x) par ¢(x) ct 'on égale & zéro le déterminant
des coefficients des restes de ces divisions.
Pour appliquer cette régle. cherchons les restes en
question; a cet ellet, désignons-les par o, 9y, P2y « -3

nous aurons

zio(z) = QY(2) + vi(2),

Q désignant un polynome entier. Soit a une racine de
4(x) = o, on aura
+ .

oi(a)=a'c(a),
v;(x), étant connu pour plus de n —1 valeurs de x,
sera fourni par la formule d’interpolation de Lagrange,
ct I'on aura

aig(a) Y(z)
z—a {(a)

(2) 9i(@) =

Divisons ¢(x) par x — a: si 'on a
Y(z) =Ajzn+ Ayan~t+. . .+ Ay,
on aura

Y(z)

P Ajzn—1 4 (Aja 4 Ay)zn—2

+(Ajat+ Aja+ A)an—3+. ..,
et la formule (2) donnera

aip(a)

Y'(a)

o (x)= [Aozn—t+ (Aga + Ay)an-2+.. ],

en sorte que larésultante des équations (1) se mettra sous
. , . .., Ola

la forme suivante, cu désignant par & la quantité @,E—a; )

AoZw A Zaw +A Zw AZals+A1Zaw +A, 3

AoZaw Alats+AZaw A Zadw+ A Sa’ms+AZSaw ... | =o.

En combinant convenablement les colonnes de ce dé-
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terminant, on finit par mettre la résultante sous la forme

Ay Zw Aylaw .
ASaw Aylalm ... |=o,

ou enfin

2?@) Vel Zan_m(@

Y(a) i Y (a)

(3) o(a) o(a) Lola) | =o.
2“-@'(@ E“Z\V(a) E“ V(a)

G on partienliop — om

Si, en particalier, on suppose o(x) = ¥(x), on re
trouve la formule conuue qui exprime que d(x)=o0
a une racine multiple

Xab Xat ..., Xan-t
Yal! a2 ... Xan = 0.

La {ormule (3) montre que le premier membre dea
résultante peut se mettre sous la forme d'un discriminant
de polynome homogéne du second degré égalé a zéro.

Les éléments du déterminant (3) sont des fonctions
symétriques que 'on sait calculer ¢t que 'on obtient,
comme on sait, a I'aide d’unc seule division. Représen-
tons, avee Cauchy, par le symbole

S F(

. 1 .
le cocfficient de - dans le développement de F(z) or-

donné suivant les puissances entiéres croissantes de z,
la formule (3) pourra s’écrire

9 (z) ~ 39(3) 320(3)

! J.:q,(z) é/ U(2) J;_"(z__
rzc?(:,) r32e(s) [‘53‘?(") =0,

v(z) ©d(s) @ (s
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¢t méme, si l'on veut,

pe(z)  prels) ()

Cylzs)  ©UE) @ ()

p29(s)  pa%e(s)  pafo(sn) (T
CIG) CHE eTIEY T

¢est-a-dire

> 9(2) ©(3) '; (") _
L&& V(z) U(z) (3"’ A=o

A désignant le déterminant T == z0z'272

202272, . qui est le
produit des différences que Pon peut former avee les

quantités z, 2/, 5", ..., d’ou le théoréme suivant :

Le premier membre de la résultantedes équations (v)
est le coefficicnt de

.-+ dans le developpement
du produit

Ce théoréme permet de mettre le premier membre
de la résultante sous la forme d’une intégrale multiple.

Nous n’insistons pas sur ce point qui n’est que cu-
ricux, mais nous ferons observer qu’il permet de fairc
intervenir dans les calculs la résultante de deux équa-
tions quelconques sans avoir besoin de la calculer effec-
tivement, absolument comme la théorie des détermi-
nants permet de faire intervenir, sans avoir besoin de la

trouver, la résultante de plusieurs équations du pre-
mier degré.



