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SUR LE CALCUL D'UNE FONCTION SYMETRIQUE;
Par M. H. LAURENT.

Soient
e(z)=o0

une équation algébrique de degré m et {(x) une fonc-
tion entiére de x de degré p. Divisons ¢(x) par o(x);
. . . . Divi - ()
soient ¢4 le quotient, ¢, le reste. Divisons x4, par ¢(x);
soient ¢, le quotient, ¢, le reste, etc. Divisons x¢,_,
par ©; soient ¢, le quotient, ¥, le reste. Soient enfin

l.‘ﬂ = @y &M 4 A TM2 L Aoy,

by = @y M1 ++ Qo x™M=2 =+ sy,

— —_ —2 '
’\’/m =T 4 X o Qs

R=32=xayasn... aumnm.
On aura

Y(7r)=q19 Y.

‘Z'me»—i ()= qm@ —+ ‘~'{m H
on cn conclut

@I~ Y(z) =y + 4, (),
X désignant un polynome entier, et par suite, en appe-
lant a, 22, ..., 2, les racines de 9(x) = o,
(n 27 () = i (2):
si donc on pose
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A sera le produit des différences des racines de =0
ct 'on aura

q’(“l) qi(“z) o q/(a-m)
A1 dH(al) 0“2‘;‘(9‘2) 1114’(101) :A‘-!J(ix)llJ(dg)..-ql(ln,).
af " () afT(ap) ... @t (an)
Oron a

Vi) = ajal™t +ajal'~2 4. . aj,
donc, en vertu de (1),
7)) = @i T @ at T e g

donc, le déterminant qui figure dans le premier
membre de (2) est le produit de R par A. La formule (2)
donne alors

RA = Ad(2)d(as) ...,
ou enfin

(3) P(21) $(e2) - - $(am) =R,

La fonction R est donc le premier membre de la ré-
sultante des équations ¢ =0, ¥ =o. Il est d’ailleurs
facile de reconnaitre, dans les polynémes ¢y, &, ...,
ceux qui servent a Cauchy pour former sa résultante.

C’est, je crois, la premiére fois que I'identité (3) est
démontrée directement. Le théoréme de Bézout en dé-
coule.

Celte méthode peut &tre généralisée et étendue a un
nombre quelconque d’équations a I'aide de la notion
des polynomes réduits et des équivalences algébriques
dont j’ai présenté la théorie dans les Nouvelles Annales
I’année derniére.

Considérons les équations algébriques

(l) ©; = 0, 9y = 0, ey Qn = 0,
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des degrés my, my, ..., m, par rapport aux inconnues
Xy Xay +ovy Xp et soit ¢ une fonction entiére de x,,
Xy «.oy Xp de degré . Appelons 1=, w', ..., wP™!
les p=m, m, ... m, arguments réduits, c’est-a-dire
les quantités de la forme x}*x%: ... qui ne conticnnent
pas de facteur x7, 27, ..., 27" Soient Yo, Uy, .ouy dpy
les polynomes reduns équivalents a wy, w', ...,
wP~'y; enfin désignons en général par (F); ce que de-
vient un polynéme F quand on y remplace x,, x3, ...,
&, par les éléments de la 7™ solution des équations (1)
que nous supposons distinctes, finies et au nombre de p.
Posons

i ($o)r (d1)r oo (Yp—1h
- VO )2 (Y1) oor (Ypoi)2
| e

'{o)p Wi)p oov (Yp—1)p

Si Ton pose

| (00)r (wh)y

P (w%)p (0t), ... (wP1),

et si, faisant, en général,
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Yy =a,wd +a,w +.. .+, gwPTl,
oun désigne par R le déterminant Zayo @y ... ap_yp_4,
on observe que 'on a

(4)) = (),
on trouvera

(2) 8 = QR;
mais le déterminant © peut aussi se mettre sous la forme

(1 (w0 ($)1(wi)
(‘4')2(0"’)2 ($)2(wt),

ou

(3 6 = () (¥) ... (V)
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De (2) et (3) on conclut
R=($)1(P)2-.. (¥

et R = o est la résultante du systéme

$=o, % =0, ©y, = 0, ceey ©r =0

11

L’évaluation du degré de R ne présente d’ailleurs au-
3 P
cune difticulté.



