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NOTE SUR LA THEORIE DES SERIES;

Par M. E. CAHEN,
Professeur de Mathématiques spéciales a I'cole de Cluny.

Dans une série a termes positifs uo, uy, .. ., uy, sup-

u A . , .
osons que —*1, lorsque 7 croit indéfiniment, tende
Up q ’

vers 1 par valeurs inférieures a 1.
Duhamel a donné un procédé pour décider de la con-
vergence ou de la divergence d’une telle série : on posc

u . .
o = » et on cherche la limite de na,.

U, 1L,
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Si cette limite est > 1, la série est convergente;
Si cette limite est <1, la série est divergente;
Si cette limite est =1, la régle de Duhamel ne s’ap-
plique pas.
Voici, dans ce cas, une régle qui compléte celle de
Dulamecl.

On pose na,=1-+4 B,3 B, a pour limite o, et l'on
cherche la limite de np,. Sicette imite est différente
de + o, la série est divergente.

Soient, en cilet, £ cette limite et & un nombre > /.
On aura, pour des valeurs suffisamment grandes de n,

/‘.
nB,<k, d'ou B.< P
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Si l'on considére la séric dont le terme général
1 .. . .
L cette serie est, comme on sait, dlvcrgente.
b (Y

. Uniq Pn+1 roe
Donc, puisque i > - lasérie ug, 1y, ..., 1p, ...

V”=

est aussi divergente.

Un+1
Un

Premier exemple. — Supposons que le rapport

se mette sous la forme d’une fraction rationnelle en 7,

telle que
Upyy  NA4and=14 bpd=24 ...

Up nh— Anht - Bpr-2. ..

b

expressgion qui tend vers 1 lorsque 7 croit indéfiniment.
On a, par un calcul facile,

nr+ Anpi—l - Bnpr-2-, .
A, = < < —1
nh4-anhl4- bnh-2 4. .,
(A —a)nh (B —bnh2 .

< b
nh 4+ and - b2 - ..

(A—a)n (B —b)yn—1+.,
4 anht- bpd—2 4. ..

v

na, =

na, tend vers A — a.
La régle de Duhamel montre que :
Si A —a>>1, la série est convergente ;
Si A —a <1, la série est divergente ;
SiA—a=1,0na

_(B=bym—t. ..

B ... ’
_(B=b)nh ...
nn= nr ... .

La limite de n§, est B— 4. Donc la série est diver-

gente. Cette régle est de Gauss.

Second exemple. — Soit la séric dont le terme gé-
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néral est
= (2 —ve) (2—Ve)...(2—Ve),
ce terme géuéral tend vers o. En eflet, on a

n/— 1
‘/C>l+ _L.
7

Donc
I
2-—'{/2<1——7l;

le terme général est donc

il tend vers o.

1 n= . .
Le rappont et — 5 Ve, il tend vers 13
o - '\'/5—1
T e T =
2—‘/(5 22— ye
1 I
- 1-- — — ...
_ n('\l/('~—|> . 1.9 n
A= ar, 1 Lo
2—1\e ML I
BY .
n 2 n-
na, tend vers 1;
R S 31
8 tan T Lo 2 ’
“ 1 11 - 1
TR T T TR
1.2 n n
3 Il
=TT e e e
2
nB,= )

2
N . .
nf, tend vers ~- Donc la série est divergente.



