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THEOREMES SUR L'ELLIPSE ET L'HYPERBOLE EQUILATERE:
Par M. JUHEL-RENOY.

Tatorime. — On joint un point M d’une ellipse aux
extrémités Ay A’ du grand axe. Soient P, Q les poinis
d’intersection de MA' et MA avee la directrice relative
au foyerI7.

I’angle PEQ est droit (*).

Réciproguement, si un segment PQ de la directrice
est vu du foyer T sous un angle droit, les droites QA,
PA’ se coupent sur lellipse.

En clfet, I'équation de ellipse étant
a2y + b2ri= a2b2,
les équations des droites MA, MA’ peuvent s’éerire

Y _ _T Yy _1 .
()—)\<I (1>’ l)_)\<‘—'—n>

(") Le lecteur est prié de faive la figure.
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Soit C le point d’intersection du grand axe ct de la

dircctrice, on a

PC:9<1+‘3> ot CQ=_1)>\(1~‘;’>;

)\ c \
dO nc

PC.CQ:—b2<l-—a—2>:-[i;=F2;

par conséquent, I'angle PFQ est droit.
Démontrons la réciproque.
Soient PC=), et CQ=—),.
Omn a, par hypothese,
Y1y2=— —5*

L’équation de PA’ est

Yy _r—+a
J T ’
=~ +a
ct Péquation de QA
Y r—a
’ a2
Yoo,
C

On a donc, pour le licu du point de rencontre des

deux droites,
@yt byt = a2?,

équation de Pellipse considérée.

Tatorkve. — Sotent M et M les extrémités de deux
demi-diametres conjugués OM, OM’ d’une ellipse, et F
un foyer.

La droite M'H paralléle a MY est tangente au cercle
décrit sur le petit axe comme diametre.

En ellet, soient a2y -+ b2x?=a2b? 'équation de
) Y 1

Pellipse, et acosy, bsing Pabscisse et ordonnée du

point M ; les coordonnées de M’ scront — a sing, b coss,
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et I'éguation de M'H sera

(1) bz siny

(be +ay)cosy =—(ab +cy).

Pour avoir ’équation de 'enveloppe, prenons la dé-
rivée de I'équation (1), par rapport a o,
(2) bz cosp + (bc+ ay)sing =o.

Elevons au carré les équations (1) ct(2), et ajoutons-
les ; nous aurons, pour 'équation de enveloppe,

72 yr=qa?— 2= b2, '
ce qui démontre la proposition.

Tutostve.— Soit un triangle rectangle inscrit dans
une hyperbole équilatére :

Les cotés de U'angle droit AB, AC interceptent sur
les asymptotes deux segments dont les milieux sont sur
le cercle des neuf points du triangle.

Prenons pour axes de coordonnées les deux cotés AB,
AC; et soient AB=«, AC =150.

L’équation d’une hyperbole équilatére circonserite au
triangle sera

22—y hxy —axr -+ by =o.

Soit ¥ = cx + d I'équation d’une asymptote; c et d

vérifient les équations
1— ¢+ Ae = o,
(A—2¢)d —a+bc=o.

De ces deux équations on déduit, en éliminant ),
(1) (e2+1)d— ac— be? = o.

Or, pour démontrer la proposition énoncée, il suffit
de faire voir que le point, dont les coordonnées sont

est sur le cercle des neuf points du triangle.
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Remplacons dans la relation (1) d par 2y, et ¢
par——'g, nous aurons entre les coordonnées x, y 1'é-
quation

2022+ y2)—ax — by =o,

qui représente le cercle des neuf points du triangle rec-
tangle ABC. .

La proposition est ainsi démontrée.



