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QUESTIONS PROPOSEES PAR M. E. CESARC.

1. Sid'un point quelconque d'une circonférence on

. . . . , .
mene des perpendiculaires aux  cotés d'un  triangle
inscrit @ une circonférence concentrique, le triangle
formé par les pieds de ces perpendiculaires a une aire

coustante.

2. Soit ABC un triangle. D'un point P, pris sur la
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bisscctrice de 'angle A, on abaisse les perpendiculaires
PA', PB/, PC" aux cotés. Démontrer que les droites PA’,
B'C’ se coupent sur la médiane issue de A.
Déduire, aun moyen de cette propriété, la construc-
tion du rayon de courbure des coniques, due a M. Mann-
heim, de la construction due 4 M. Catalan.

3. 1° Il y a une infinité de polyédres, a sommets
triedres, qui ne diflérent que par le nombre de leurs
faces hexagonales; mais il 0’y en a pas deux qui ne dif-
ferent que par le nombre de leurs faces d’un autre ordre.

2° 1l y a une infinité de polyédres, a sommets té-
tratdres, qui ne différent que par le nombre de leurs
faces quadrangulaires; mais il n’y en a pas deux qui ne
différent que par le nombre de leurs faces d’'un autre
ordre.

3° 1l n’y a pas deux polyédres, 4 sommets pentaédres,
qui ne différent que par le nombre de leurs faces d’un

certain ordre.

4. On considére une infinité de coniques avant un
contact du second ordre avee une courbe, en un point
donné M. Démontrer que, si l'un des foyers déerit une
conique tangente en M a la courbe, le second foyer
décrit aussi une conique tangente a la courbe au méme

point.

3. On considérc, en un point quelconque d’une sur-
face développable, la génératrice rectiligne et une
ligne géodésique. La tangente de Pangle de ces deux
lignes est égale au rapport entre les angles de contin-
gence et de torsion de la géodésiqme, au point consi-

déré.

6. Soient =, 3, v, ... les nombres premiers, qui,
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diminués de I'unité, entrent un nombre impair de fois
dans 22 ('). L’cxees de la somme des n premiers nom-
bres de Bernoulli, sur la somme des n nombres sui-
vants, est égal a un nombre entier, augmenté de

Il faut encore ajouter &, dans le cas de 7 pair.
J 2 P

7. Si l'on divise par le carré du logarithme de n
le nombre des cas ot I'inverse d’un nombre enticr non
supéricura na un développement décimal limité, le rap-
port obtenu tend vers

] v
2 log2log5 =2,376-

lorsque n augmente indéfiniment.

8. Soient x et y deux nombres entiers, variant sépa-
rément de 1 a n.

1° 51 O(e,y) est le nombre des diviseurs communs
axet),ona

. Eb(x,y ,
lim ——(n—zi) = 1,614y,

-
6
lorsque 2 augmente indéfiniment.

2° 81 &(x, y) est la différence entre la somme des
diviseurs communs a & et y et le logarithme népérien

de y/x),ona-

w

NSy —
. Ne(ayy
lim -(—l,‘~——) = 20— — —+
n2

I 5

W=

= 0,8320.

—
[

(") Clest-a-dire tels que les plus grands nombres entiers contenus
an an 2n . . .

y g T+« Nolent unpairs.
—1 B-1 y—1

dans
a
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9. On considére une ligne 4 double courbure. Dé-
montrer que la surface engendrée par la droite, qui
joint deux points correspondants des arétes de rebrous-
sement des surfaces rectifiante ct polaire, est toujours
gauche.

10. Soit ¢, I’excés du nombre des solutions entiéres,
non négatives, de 'équation
ar+by=c

4 ’ . . e
sur —- Démontrer que, si 7 augmente indéfiniment,

lim

a b

81+82+83+...+8n_l I 1
n T
11. Soit f(x)le nombre des entiers premiers avee @,
¢t non supéricurs au reste de la division de » par .
Démontrer que I'expression

S +F(2)+ f(B) e[ ()]

tend vers

quand 7 augmente indéfiniment.

Q

12. On forme un déterminant de 7* ¢léments :
chaque élément est égal a 1, ou a o, suivant que le plus
grand commun diviseur entre ses deux indices est ou
w'est pas un carré parfait. Soit, d’autre part, a*b8ey ...
la valeur du produit 2.3.4...n, décomposé en scs fac-
teurs premicrs. Démontrer que le déterminant proposé
est égal a (— 1)x+Bryte..,

13. On considére les plus grands nombres entiers
n? n® n2 .
contenus dans 23 T Démontrer que la somme
4
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des n—1 premiers est égale a la somme de tous les

autres.

14. La probabilité que deux nombres quelconques
admettent 5 pour plus grand commun diviseur est (1-%)‘-’ .
15. Soit x(n) une fonction, égale & +1 on a4 —1,
suivant que n est composé d’'un nombre pair ou d’un
nombre impair de facteurs premiers inégaux, autres que
Punité. Soit w(n)=o, dans les autres cas. Démontrer

quce

w(n)+ p(2)=— p(3)+...+ u(n) _ ﬁ),

Iim -
n =

si n augmente sans limite. On suppose w(1)=r1.

16. R, éiant le reste de la division de n parp, dé-

montrer que I'on a

.1 1 .
Inn; [R,—J ;Rz—r ‘l‘I{J_L"'+71 I{,,] =1— G =0,(2,7...,

. +!
lim - R} +!R3+—1R}—...+—= R2
L R LA Rt n "
2
w2 .
=3—C— = =0,1003...,
12

lorsque 2 augmente indéliniment. C est la constante
d’ Euler, 0,557 . ..
[7. On considére les nombres de Bernoulli et d’Eu-
ler, détinis par les égalités sviboliques
(B—1w —Br=p.
(L~ —(E—1p=0
Démontrer la relation symbolique

SeB—Ei= o f(B)— foB)+ /().
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En particulier,
(2B+Ey=pE, | —(20— 2)B,.

18. Ayant posé
! o
H(r)= f =

<0 T

démontrer la formule

H(2z)—i{[H(2)+ H(r—1)] 2.

19. Soient S, la somme des pi™® puissances des plus
grands nombres entiers contenus dans toutes les frac-
tions de numérateur n; et 5, ce que devient cette somme
lorsqu’on n'y considére que les fractions irréductibles.

On a

~

. 1
lim = =1+ + g
3, op+l 3pl '/H—l

pour n infini.

20. Soit

a3

tierdr
Y= L2070 Lalin -
Jy L 19 i R '
Démontrer que I'expression

/7
n—2 [_y, Y Vi Y
LA IR n o
tend vers
2— C =r1,422785. ..,

quand » augmente indéfiniment.

21. Le rapport entre la somme des carrés des eotds
d’'un triangle et le carré de la somme des cotés est le

plusf/'é(/uemment égdl a ;:

22. Quand unc épicycloide roule sur une droite, le
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centre de courbure correspondant au point de contact,
se trouve sur une cllipse fixe.

23. Quand une développante de cercle, ou unc
chainette, roulent sur une droite, le centre de cour-
bure, correspondant au point de contact, sc trouve sur
une parabole fixe.

24. Classcr et étudier les courbes telles que, quand
clles roulent sur une droite, le centre de courbure,
correspondant au point de contact, se trouve sur unc
conique' fixe.

25. Ayant brisé une barre en n morccaux, la pro-
babilité que I'on puisse, avee ces morccaux, former un

polygone,est 1 — =

26. Il y a environ 17 a parier contre 8 qu’un tri-
angle, de périmeéire donné, est obtusangle platot que
ucutang/{’.

27. Toute médiane d'un wiangle est le plus fié-
queminent égale au quart du périmétre.

(A suivre.)



