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CONSTRUCTION NOUVELLE DES POINTS IINTERSECTION
D'UNE DROITE ET D'UNE CONIQUE (');

Par M. Eaxest LEBON.

1. Soit un cone de révolution & axe vertical, de
sommet f, f' (fig. 1), dont la trace horizontale a pour
diameétre la droite de front ac. Coupons ce cone selon
une ellipse par le plan de bout aa’d’. On sait que la
projection horizontale de la section est une ellipse dont
ab est le grand axe ct fun foyer.

Soit une droite mn, a'b’ située dans le plan aa'¥'.
D’aprés la solution connue pour trouver les points d’in-
tersection d'une droite et d’'un cone, il faut obtenir la
trace horizontale du plan auxiliaire déterminé par la
droite et le sommet du cone. Le point a,, ou mn
coupe a’a, est un point de cette trace. On en construit
un second ¢;, cn menant la droite passant par le sommet
S, f" et par le point ¥, b, de mn, a'b'. La trace horizon-
tale a,c¢, du plan auxiliaire coupe celle du cone en 7, et
en j,: les droites fi, et fj, rencontrent mn aux points &
et j, projections horizontales des points d’intersection
de la droite et du cone donnés.

Remarquonsqueles pointsiet jappartiennentaladroite

(') Exposée a la Societe mathematique de France (séance du
21 janvier 1885).
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mau et aFellipsg de grand axe ab, defoyer [, et que dgs
explications précédentes sout applicables wu cas oy, le
plan sécant a«'b détermine dans le cone de révolution
une hyperbole ou une parabole. .
I résulte des épures précédentes une construction des

points d’intersection d’une droite etd’une conique, dont
on connait, en position, un foyer et les sommets situés
sur I'axe focal. Voici cette nouvellé' construction ‘qui
est plus simple que celles qéle Pon connaif, Hotamment
dans le cas de la parabole.

2. Soient une droite mn (fig. 1) (') el une ellipse
définie par son grand axe ab et un foyer f. On déerin

Fig. 1.
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une circonférence fa, de centre f, ayant pour rayon la

distance du foyer fa un sommet a; elle coupe ad ex ¢.
\ . AR

On méne sur ab, aux points a, b, c, les perpendicu-

(') Les lignes en traits pointillés sont inutiles pour la construc-
tion.



( 340)

lairps' any, bb,, coy: La droite mn coupe aa, en a, et
bb, en b3 la dvoite fb, coupe ce, en c;. La circonfé-
rence fa cst vencontrée par la droite @, ¢y aux points g,
et jy : les droites fi; et fj, coupent mm aux points i et
j communs a cette droite et a Pellipse.

La construction est la méme daus le cas de U'hyper-
bole définic par son axe transverse et un foyer,

Dans le cas de la parabole (fig. 2), la construction

Fig. 2.

se simplifie, parce que, le sommet 4 étant rejeté a Uin-
fini, la droite fb, devient une paralltle fe, & mn.

3. La démonstration du n° 1 exige que Pon con-
naiss¢ la Géométrie descriptive ct la Géométric ana-
lytique. Dans ce qui suit, nous donnons une démonstra-
tion fondée sur cette propriété que 'on peut démontrer
¢lémentairement : le rapport des distances d’un point
d’une conique & un foyer et a la directrice correspon-
dante est constant.

Soicnt une droite mn (fig. 1) et une ellipse dont le
grand axe est ab, dont un foyer est f et la directrice
correspondante dh. Nous obtenons sur mn le point i
par la construction du n” 2.
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Pour démontrer que le point i apparticat a Lellipse.
donnée, nous menons : par,le point 7 la paralléle e
a aycy, coupant fr, en e, et la paralléle ig a aby con-~
pant aa; en g; par le point &, la paralléle b, 44 ab,
coupant aa, en h. o

Les paralléles ve a a,cy, ig a byk, dans les wriangles
aybycyy a byh, permettent d’éerire

b

b
(l,b[ Cl’)| (llbl bllt
—_— = K —_— =
apt cpe apl g

d’ouTon tire, en remarquant que b, 2 égale ab,

0 .ﬁ:(’xbl_

iz c e
On a de méme, dans les triangles cfey, i, fey,

c by cb w, oye

af ¢ Ju_af

ct, par suite,

(2) 01[7120_[).

ce i

En appelant 24 le grand axe et 2c¢ la distance des
foyers, les ¢galités (1) et (2) donnent

iy c

(3) T-a P

Maintenant prolongeons gi jusqu’a sa rencontre en A
avec la directrice dk. Appelant o cu ¢ les distances if
. < g N 3 ) -

et th de A feta dk, et remarquant que

fu=a-+c. gA:dd:?(a—i—v),

nous avons

a
m=a-c—u, 1&=—(a-+c)— 3.
‘ c

d'ou Pon tire. en vertu de Tégalité (3) et apres les ré-
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ductions,

.

o7]-6

c
a
Cette égalité montre que le point ¢ appartiént a lellipse
considérée.

Pour I'ly perbdole, la démonstration est analogue a la
précédente.

Pour la parabole, définie par son sommet & et son
foyer f'(fig. 2), dk érant la directrice, on meéne la per-
pendiculaire ig sur aay, et P'on a, d’aprés la similitude
des triangles iga, et fce,, puisii, a, et fi ey,

e fe uy  fi
=
d’ow Pon tive il, = ig, et par suite = 5. Donc le point 7
appartient i la parabole considéréc.

Le cas de la parabole mérite surtout d’étre remarqué
pour la simplicité de la construction et de fa démonstra-
tion.



