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QUESTIONS DE LICENCE (1871)

(FAGELTE DL PARIS);

. Paz M. H. COURBE.

1. Trouver les trajectoires orthogonales des courbes
représentées en coordonnées polaires par U’ équation
tang w
v

N 2 — 2
y p* = a’log—=—,

5
dans laquelle ¢ est un parameétre variable.
En employaut les coordonnées rectangulaires

. y
Z = pCosSw, y=psile, —=—tange,
x

on met 'éqnation (1) sous la forme

20 x’—l—:)?—a’]og_‘y.:o,
cx
ou
Sfixyj=o.

Cette équation fournit la relation

f" _] 222 — a*

-_— 2
2 2
Sy x 2y —a

qui, portée dans I'équation de condition

S dy
1 -t - =
f_‘y da ’
donne .
Lo Y 2.2+ a* dy
\3, 1 — = — - —— =03,
x 2y — at dx

le paramétre ¢ a disparu par la différentiation, dc sorte
que P'équation (3) est I'équation différenticlle des tra-
jectoires demandées.
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Pour I'intégrer, on sépare les variables etl'on obtient
I’équation

dont l'intégrale est

22+ @ = b 2y’ — a*),
ou
(4) 22 — 20y +-a*1 + b*)=o,
b® désignant upe constante arbitraire, qui a du étre prise
positive. ‘

L’équation (4) représente les trajectoires orthogonales
des courbes (1) ; c¢sont des hyperboles ayant leur centre
a l'origine, leurs foyers sur I'axe des  a une distance
+ a1 + b?)

de Torigine, et dont les asymptotes sont

by2

représentées par 'équation double
P p q

== = b,

9 , ! , , . . © .
2. L angle o etant suppose compris entre o et —» soit

tang o
(1) p = atlog 2o
tanga

l'équation d’une courbe en coordonnées polaires; on
demande si l'aire du secteur limité par cette courbe et
par les rayons wecteurs correspondant a w =a et

T . . .
w=-a une valeur finie ou infinie.

Le rayon vecteur p s'annulant pour o = 2 et deve-
o . ™ » .
nant infini pour @ = —; le secteur dont on veut étudier
) 2

Paire est illimité et compris entre la courbe passant a
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'origine et tangente a la droite (ui fait un angle « avec
I'axe polaire, et une perpendiculairc menée a cet axe
par l'origine, et qui est une asymptote de la courbe.
Il s’agit de savoir si

T

1 2 tange
- lug ——2 dwn
2 J, tang «

a une valeur finie ou infinie.
Pour cela, comme

f"’logmnidm:: /.
o tang «

v oL

SRR

T
2
logtangwde — f logtanga dw ,
o

il suffit de chercher si

T

2
[ logtangw dw

Ja

a unc valeur finie ou infinie.
Je remarque que

T
= o
[" logtang e dw — leogtangmdm — f logtango de .
(] o

3

wid

Or, o étant inférieur a 5 aucun des éléments de

o
f logtangwdw» nedevient infini; cette intégrale a une
[¢]
valeur finie, ct il reste a considérer

T

/ ’ logtangw de.

<0

Mais

T T T

/‘ 7 logcoswdon,

2 2 .
f logtangm do = f logsinm do —
[} 0 v 0
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et, comme on a évidemment

T

T

T .

2 . 2
f logsinw dw — / logcosw o,

o o
.

Pintégrale f
o

I'intégrale proposée a une valeur finie qui est

wiA

logtangwdw est nulle; par conséquent,

il

1 5 tangew
- log —— de
2, tanga

v (= v
— — - {=— 2} logtange + logtangwde |-
0
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