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INSGRIPTION DANS LE CERCLE DES QUATRE POLYGONES
REGULIERS DE TRENTE COTES ;

Par M. Grorces DOSTOR.

1. On sait qu'il existe quatre polygones réguliers
de 15 cotés. Sile rayon du cercle circonserit a ces poly-
ones est égal 3 I'unité, les ¢otés des polygones, pris
8 8 s polys ) P
dans un ordre inversc, seront
. . 47r . 2w .
2sin‘zs 2sin--, asin— et 2sin—-
15

15 15 15
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Les trois premiers polygones sont étoilés, le dernier est
convexe.

Puisque 15 est un nombre impair, il existera aussi
quatre polygones réguliers de 30 cotés; ces colés sont,
dans I'ordre croissant,

. w . w L . 137
25]“3;, 25”]'?;7 25!"—3? et 251[]-3(‘)"
Le premier polygone est convexe, et les trois autres sont
éroilés.

Si nous comparons-les sinus, qui, dans ces deux lignes,
se correspondent verticalement, nous verrons que leurs
arcs sont complémentaires.

Nous avouns par suite les égalités

. . LT v s Kia
sin?— —1 — sm’z— , sin?/— — 1 — sm’4——~,
30 15 30 15
II o
SIN2ee— — 1 — SIn®*—, sin*— =1 — sin’—-
15 0

Les cotés des quatre pentédécagones réguliers éloilés
élant (*)

LR Y ey -
2sxn7l—g:Z<\/10—2\,5+‘/15——\,’3),
Cfr g ——= o
2sm—l-5—:Z(\/10+2v5+\/15~\/3).

2% 1

2sin—5:4 (—\/;::;Vg -+ V15 +/3),

2sin11: % (\/1_o+ 25 — 15 + \/5),

(*) Voir le Traité de Géométrie élémentaire de MM. Rouché et de
Comberousse, 3¢ édition, 1874, I'* Partie, page 171. Les cotés des quatre
pentédecagones réguliers y sont calculés géométriquement par une me-
thode aussi simple qu’¢légante, et d’une facilité bien remarquable.
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on obtient immédiatement pour les carrés des cdtés des
quatre polygones réguliers de 3o cotés

“0: I6(\/10——2%)-{—\/15—\/3)7

in?
4sin 3
inz 1=
4sin 3o

I

4———1—16<\/10+2\/3+\/E—x/§)2,
4sin’”

3n —_— —
fsin et =4 — L (Viotay5—yiB +V3)"

T =f— (= Vie—ay5+{B+V3),

Si nous effectuons, que nous réduisions, nous obtien-
drons, en extrayant la racine carrée,

2 sin

\/50—4\/5—4\/5\/10—&—9\/5

3_
2sin 2 = \/36+4\/5+4\/§\/m,
25m—————\/30—4v5+4\/§\/1_0+_2_\/§,
25|n%§£=—\/36+4\/5 "‘4\/3\/‘0 +2\/r

Les expressions sous les radicaux sontdecs carrés. On a,

. ™
en effet, dans 2 sin o

36— 4y5E—4V3Vi0+2V5
:30—6\/3—4\/3V’m+6+2\/§

= (y3V10 — 2yB) —2y3(Y5+1)yi0o —2y5 + (V5+1)’
=[V3V1o—2y5 — (V5 + 1)J’;

et ainsi des trois autres quantités analogues.

Il s’ensuit que les cotés des quatre polygones réguliers
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de 30 cotés sont

2sini—0:%(\/§\/1o——2\/5—— V5 1),

2sm%— \/xo—l— 25— \/5—!—1)7
251n%—%(\/§\/;—2\/§+ V5 +1),

25in 22T = 2 (y3Vro+ 2 V5 + (5 — 1)-

2. L’inspection de ces formules fait voir que :

e . II® .o o
° La dgﬁere;zce 25in ——— — 2sin— entre les cétés
30 30

du second polygone étoilé et du polygone convexe est
, 1= , (g
égale au coté 5 (VB + 1) du décagone régulier étoilé;
° . . 13« L .
2° La différence 2 sin —— — 2sin - entre les cotés
30 30

des deux autres polygones étoilés est égale au coté
(= , , .
s (\/5 —1)du décagone régulier convexe.

3. Cette méthode peut étre appliquée avec avantage
au calcul des cotés des deux pentagones réguliers.

En effet, les cOtés des deux décagones réguliers, 'un
étoilé et I'autre convexe, sont

. 3 |
zsml—g:;(\/5+1), 2sm——:—(\/5——1)

et, comme les cOtés des deux pentagones réguliers, 'un
convexe et 'autre étoile, sont

K 3n . 2® T
280z = 2C€0S—, 2Si0— = 2C0S—
10

5 5
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on troave tout de suite, pour ces cotés, les valeurs

2sin§: \/’__ l(\/5+ 1)2_—_\/’ ——i(ﬁ—{—z\/g/‘

:-\/lo— VO,

2sin%"f:\/4—— \/5—1 \/4 \6~2\/5‘

== 2\/ o + vo.

Dans cette méthode, on peut se dispenser d’avoir 1e-
cours a la Trigonométric. 11 suflit de considérer des
triangles rectangles qui ont pour hypoténuse le dia-
métre du cercle.



