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DEMONSTRATIONS DIRECTES DE QUELQUES PROPRIETES CON-
NUES RELATIVES A LA COURBE ENVELOPPE D’UN SEGMENT
DE DROITE DE LONGUEUR CONSTANTE QUI SE MEUT DANS

UN ANGLE ;
Par M. A. M.

Soient xoy l'angle donné et ab le segment mo-
bile(*). Ce segment se déplace de facon que a reste sur
ox, et b sur oy. Pour un déplacement infiniment petit
de ab, on obtient le centre instantané de rotation c en
élevant respectivement a ox et oy les perpendiculaires
ac, be.

Les quatre points o, @, ¢, b sont sur une circonférence
dont oc est un diamétre. Comme ce diamétre est égal

ab
sin.roy
position de ab; par suite, pendant le déplacement con-
tinu de ab, les points tels que ¢ sont une circonférence

» sa longueur est constante, quelle que soit la

de centre o. ]

La perpendiculaire ce 4 ab rencontre cette droite au
point e, ou celle-ci touche son enveloppe. Abaissons
aussi la perpendiculaire of sur ab: les points ¢ et fsont
& égales distances du milieu de ab.

Du centre ¢ de la circonférence oach menons le
diametre perpendiculaire a b, et appelons g et I les ex-
trémités de ce diamétre. Les droites og, oh, perpend:-
culaires U'une & I’ autre, sont les bissectrices des angles
formés par ox et oy ; elles sont alors fixes pendant le
déplacement de ab.

Appelons p et ¢ les points de rencontre de og et oh

(*) Le lecteur est prie de faire la figure.
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avee la normale ce. Le segment pg est double du dia-
métre gh, il est donc de grandeur constante; par suite,
pendant le déplacement de ab, les normales telles que
ce enveloppent une courbe qu'on peut obtenir en dé-
placant le segment pq dans l’angle droit goh.

Menons le diamétre mn parallélement a ab, la dis-
tance entre ces droites reste Ja méme pendant le dépla-
cement de ab. L’enveloppe de mn est alors une courbe
paralléle a la courbe enveloppe de ab. Ces deux enve-
loppes out méme développée qui est 'enveloppe de pq.
Le segment mn de grandeur constante se déplace dans
P'angle droit fixe mon. Aiusi l'enveloppe de mn a ponr
développée une courbe qui lui est semblable ; le rapport
de similitude est de 1 & a.,

Abaissons sur pqg la perpendiculaire or et prenons le
point A symétrique de r par rapport au point ¢, milieu
de p¢. Le segment pqg touche son enve]oppe au point A3
ce point est alors le centre de courbure de la courbe
enveloppe de mn. Appelons [ le point ou pq rencontre
mn et J le point ou of rencontre cette méme droite. 11
résulte de la construction qui donne A que /e rayon de
courbure Ik est égal a 3 fois of. Désignons par t le point
ou la droite oA coupe mn. D'aprés ce que nous venons
de dire, le segment ot estle quart de o). Le lieu (z) des
poiuts, tels que 7, est alors une courbe semblable a la
courbe (2.), lieu des points 1. La tangente a (t) en t est
alors perpendiculaire a mn, c’est-a-dire que () ren-
contre 4 angle droit les droites, telles que mn ; donc (1)
est la developpante de Uenveloppe de mn.

Les cotés de I'angle dreit pog interceptent un seg-
ment de grandeur constante sur la paralléle 8 pg menée
du point t. Ce segment, égal a la moitié de mn, en se
déplacant dans I'angle pog, a pour enveloppe la déve-
loppante (1) de la courbe enveloppe de mn. La déve-
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loppante (t) est alors semblable & la courbe enveloppe
de mn.

Lorsque le segment mn est en m'n’ également incli-
née sur om et sur on, le point ¢/, tel que ¢, est le milieu
dem’ n'; il est aussi le point ou m' n’ touche la courbe
enveloppe (mn). Appelons et v les points ot cette enve-
loppe touche om et on. La développante (t) partde ¢’ et

H ’ ’ ox . ’
coupe o au point ¢/, tel que op' = i Par suite 'arc

/ s 3
p t' de 'enveloppe (mn) a pour longueur > mn, et la

4

longueur totale de cette courbeest 6. mn.



