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PROBLEME LE MATHEMATIQUES ELEMENTAIRES
DONNE AU CONCOURS D'AGREGATION EN 18713

Sorution bt M. A. TOURRETTES.

On donne la longueur de la bissectrice de U'angle A
dun triangle ABC, et la somme des deux c6tés AB, AC
qui comprennent cet angle : on demande {’étudier la
variation de la surface du triangle, ainsi que les va-
riations de Uangle A et des ctés AB, AC.

Soient x, 1, z les cotés du triangle, o la longucur de
la bisscetrice de Vangle A, D le point de rencontre

avee CB, s la somme 3 - z des denx cowds de angle A
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D’apreés deux théorémes connus, jai
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et par suite
Paxt
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d’ailleurs
r+z=s.

Les valeurs de y et z sont les racines d’une équation
du sccond degré, qui donne
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Pour la réalité des racines, il faut que
' < — fo?,

ct cette condition entraine s*— a? > o.

Je cherche maintenant la valeur de cosA. On a im-
médiatement
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Il faut donc que
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On voit que x doit satisfaire aux deux inégalités
st— 4 222 s — 2.

Pour trouver, en fonction de x, I'expression de la
surface, je forme sin A
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il vient
J— I 2.2 2 2 2
s._—i\/4as — 8t - ath

2 1l est facile mainte-

nant d’étudicr les variations des cotés, de I'angle A et
de la surface.

Ayant trouvé les limites de x

On peat mettre les valeurs de y et z sous la forme

Si x? =5 — 245, ou sa valeur minima, le radical est
maximum, par suite y est maximum, z minimum. On
remarque que leur différence cst maxima et qu’elle est

égale a /s> — 225. Les deux cdtés sont I'un sur Pautre.
A mesure que x augmente, y diminue, z croit, et,

. . . .S
pour x* = s* — 4%, les deux cotés deviennent égaux a -
2
Pour 'angle A, on trouve cosA = 1 quand
at—= s — 2as}

alors A = o, ainsi que je I'ai remarqué ci-dessus. A
mesure que x croit, la valeur de cos A diminue et par
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suite I'angle angmente. Pour x?= s* — 40°,
8ot — 5*
COSA —= ———.
32
Enfin la surface, nulle pour x* = s* — 2as, va en
augmentant avec x, puisque le carré (s* — x*)* diminue.
Elle est maxima pour 2® = s* — 4a’.



