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THEOREME PROPOSE PAR M. DESBOVES

(voir 2* serie, t VI, p 229),

DEVIONSTRATION DE M. MORET-BLANC.

St dans un quadiilatére ABCD, dont on désigne les
cotés AB, BC, CD, DA et les diagonales AC, BD par

a,bye,d,e,f,ona

e ad— be

/l) ¢ _at+ o,
S oab+dd

on a aussi nécessairement U'une des deux relations sui-
varntes:

12) ef = ac + bd,
3 ‘\a’—{—b’—}—c‘—,—d’—e'——f’ ef +- ac -- bd
\ { — a2 b+ cd ad 4+ be)=o,

et réciproquement Uune ou U'autre des équations (2) et
(3) entraine nécessairement I'équation (1),

Cherchons la 1elation qui doit exister entre les «6tés
et les diagonales d’un quadiilatére: il y en a nécessaire-
ment une, car le nombre des conditions nécessaires ponr
déterminer un polygone de 7 cotés élant 2n — 3, cest
cing pour le quadrilatéie.

Jappelle z et 5 les angles BAC et CAD. Les tiiangles
BAC, CAD ct BAD donneut

b? — o + e' — 2 ae cos &,
-~ d - e - odecosB,

/- -—a + d — 2adcosA;
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d’ou
at — )2 4+ e?
cose¢ — ——m8M—
2ae
B d* — ¢t + ¢
Cosph — ———m—
2de
a4 d* — f?
COSA — —————f
2 ad
On a d’ailleurs
sin (@ + f) = sin a cos B + cosx sin §,

sin? (« - ) = sin®« cos? B + cos’a sin? §
—+ 2 sin« sin f cos « cos §

= cos’« -+ €08’} — 2cosa cosB cos A =1 — co0s’A,
d’ou

cos? @ + €0s? 5 - c0s* A — 2 cosa cosB cosA — 1,

et, en remplacant cosa, cosf3, cos A par leurs valeurs et
chassant les dénominateurs,

eif2+eﬂf4+ eaf: (a2+b:+c2+d2)
+e2((17b2+07d2—(1262——bzd2:
(4) +fi (b2 + @' dt — @t — b2 d?)
+ (ate* +atct + bidr + b d¥)
—(a’b’cﬁ-}—a’b’d-’—i-a’c’d’—-)— b’c’d’):—_o,
relation qui peut s’écrire

(ac + bd — ef )
(5) [(a*+ &+ 4+ d* — ¢ — f?) (ac + bd +¢f )
— 2 (ab~+ cd)(ad +be )}
+[e(ab+cd) —f(ad + bec) P =o,

ce qui démontre le théoréme et sa réciproque.

Note du rédacteur. — Quand le quadrilatére ABCD est convexe, I'éga-
Jité (1) entrainc I'égalité (2), et inversement. (G.)



