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DETERMINATION DES FOYERS DANS LES CONIQUES;

\
Parx M. DE SAINT-GERMAIN,
Répétiteur a Sainte-Barbe.

La définition la plus élémentaire des foyers consiste a
les regarder comme des points dont la distance & un point
quelconque de la conique s’exprime par une fonction ra-
tionnelle et linéaire de ses coordonnées. 11 s’ensuit qu’on
détermine les coordonnées , {3 de ces points en identifiant
I'équation
(z — a&)*+(y — B)*+ 2(x — «)(y — P)cosd — (mx + ny+ p)=o,
avec I’équation de la courbe

S(x, )= Ax*+2Bxy + Cy*+ 2Dx +2Ey + F=o.

Cette identification est facilitée d’une maniére assez

remarquable en remplagant x par X+ a, y par Y + f.
On aura alors

AX?+ 2BXY + CY* + X f, (=, B) + Yf; («, B) +S(, B)
+7MX+Y?+2XYcos0) =r(mX +nY+4ma+nf -+ p)?,
ou, enposant
Sl =D, f =2E, flap)=F,
myA=m, myA=n, JrA(mz+nrf+p)=p, :
AX?+ 2BXY + CY*+ 2D, X + 2E, Y +F,

(1) +MXt+ Y+ 2XYcos8) = (m X + Y 4+ p, %
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On identifie les deux membres, ce:qui donne d’abord

m.=‘/A+), n.=\/C+)., p.:\/ﬁ,
et, par suite,

‘ B+ hcosd = YA+ yC + 1,
(2) 1 D, = \/E ¢m9

' E = VE v’(—;_-fi .
L’élimination de A se fait sans peine. Si I'on retranche la
deuxiéme de la troisiéme équation aprés les avoir élevées
au carré, on a
(3) E’—D'=(C—A)F. -
En les multipliant, on a

E,D,=F, yA+2 yC+2=(B+)cosh) F,.

Si P'on y remplace } par sa valeur tirée de la deuxiéme ou
de la troisi¢éme des équations (2), on a 'une ou l'autre
des équations

D? cosd — (A cosé — B)F, + E,D,,

(4) E? cosd = (Ccos6 —B)F, + E,D,.

L’équation (3} et I'une des équations (4) déterminent
les foyers. Elles donnent une démonstration trés-simple
d’une propriété bien connue des foyers. Le systéme des
tangentes menées d’'un point («, 3) a la conique est repré-
senté par I'équation

(Az’+ 2Bry + Cy? +2Dx + 2Ey + F)F,
=Dz +Ey +Da+EB+F).

Si 'on exprime que ce systéme a les caractéres analy-
tiques du cercle, on retrouve précisément les équations (3)
ct (4). Donc on peut dire sans difficulté que les foyers
sont des points tels, que le systéme des 1angentes menées
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de ces points a la courbe ont les caractéres analytiques du
cercle, et plus rapidement que ce sont les centres de cercles
évanouissants, bitangents a la conique.

En prenant la racine carrée du premier membre de
I'équation (1), on a I'équation de la directrice, polaire du

point (e, B),
X JA+3 +YJC+ 1 + JF,=o,
ou, remplacant X par x —a, Y par y — 5, J/A+ % par

D, E,
7_1“—', C"i-l par ‘—/-FT’

zD,+ yE +Da+Ef +F=o.

Si les axes coordonnés sont paralléles aux axes de la
courbe, les équations (3) et (4) deviennent

D! —E’=(A—C)F,, ED =o,

et il est facile d’en déduire que, dans les courbes a centre,
les foyers sont 4 I'intersection des deux axes de la courbe
et d’'une hyperbole équilatére ayant les mémes axes en
direction. Dans la parabole, les deux équations ne repré-
sentent que chacune une droite, il n’y a qu’un foyer a dis-
tance finie. Un systéme de deux paralléles n’a plus de
foyers, a moins d’étre confondues : alors chaque point de
cette droite double est un foyer. )




