
NOUVELLES ANNALES DE MATHÉMATIQUES

GEORGES DOSTOR
Expressions générales du rayon et de la
surface des polygones circonscriptibles
Nouvelles annales de mathématiques 2e série, tome 5
(1866), p. 73-76
<http://www.numdam.org/item?id=NAM_1866_2_5__73_1>

© Nouvelles annales de mathématiques, 1866, tous droits
réservés.

L’accès aux archives de la revue « Nouvelles annales de
mathématiques » implique l’accord avec les conditions
générales d’utilisation (http://www.numdam.org/conditions).
Toute utilisation commerciale ou impression systématique
est constitutive d’une infraction pénale. Toute copie ou
impression de ce fichier doit contenir la présente men-
tion de copyright.

Article numérisé dans le cadre du programme
Numérisation de documents anciens mathématiques

http://www.numdam.org/

http://www.numdam.org/item?id=NAM_1866_2_5__73_1
http://www.numdam.org/conditions
http://www.numdam.org/
http://www.numdam.org/


EXPRESSIONS GÉNÉRALES DU RAYON ET DE LA SURFACE
DES POLYGONES CIRCONSCRIPTIBLES ;

PAR M. GEORGES DOSTOR,
Docteur es Sciences mathématiques,

Professeur au lycée impérial de l'île de la Réunion.

1. La question que nous nous proposons de résoudre
est la suivante :

Un polygone de n cotés est circonscrit à un cercle;
on connaît les tangentes a, ft, y, d, s,. . . menées des
différents sommets du polygone à la circonférence : cal-
culer, en ^valeur de ces tangentes, le rayon du cercle et
la surface du polygone.

2. Désignons par 2 A, 2P, 2C, . . . les angles du poly-
gone respectivement compris sous les tangentes (a, a),
((3, (3), (y, 7), . . . , nous avons l'égalité

On sait que si n est pair,

et si n est impair,

cot(AH-B + C + . . . ) = 4 . f ' " f J + f s " -

où ct désigne la somme des cotangentes, c2 la somme des
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produits de ces cotangentes deux à deux, et ainsi de suite.

Or, lorsque n est pair, (n — 2) - exprime un nombre

pair d'angles droits, et Ton a

cot ( A -4- B -+- C H- . . . ) = 00 ,

ce qui exige que

c{ — c3 -f- C;, — . . . — o ;

et lorsque n est impair, (n — 1) - représente un nombre

impair d'angles droits, et il vient

cot (A -+- B -f-C-f-. ..) - o,

ce qui donne la même relation. On a donc, pour les
angles d'un polygone fermé quelconque, convexe, à
angles rentrants ou étoile, la formule générale

(I) c, — cz -4- ch — c7 -+-... — o.

3. Rayon du cercle inscrit. — Représentons ce rayon
par R; nous avons

a B v
c o t A = — ? cotB = -£-5 cotC — ^?

s\ R R

Si nous substituons ces valeurs dans la formule (I), nous
aurons l'équation

où nous désignons par St la somme des quantités a, (3, y,
<î, £,...; par S3 la somme de leurs produits trois à trois, etc.

Deux cas sont à considérer ici :
g

i° Si n est impair, le dernier terme sera ~* et l'équa-



( 7 5 )
lion pourra s'écrire

(II) S, R—• — S3 R—3 -+- S, R"~à — . . . — o.

g

2° Si n est pair, le dernier terme sera - ^ et l'équa-

tion se réduira à
(III) S, R"-2 — S3 R«-4 -f- Ss R*-6 - . . . = o.

Telles sont les deux premières relations que nous nous
proposons d'établir.

4. REMAUQUE. — Lorsqu'on permute entre eux les seg-
ments tangentiels a, |3, y, 5,. . ., les coefficients S l9 Ss,
S5, . . . ne changent pas; les équations (II) et (III)
donnent donc toujours les mêmes valeurs pour R. Donc :

Lorsqu'un polygone est circonscriptible à un cercle^
quel que soit iordre dans lequel on dispose la suite des
segments tangentiels des côtés. Je nouveau polygone sera
encore circonscriptible au même cercle,

5. APPLICATIONS. — i° Triangle :

2° Quadrilatère :

q.By -t- apa -h «y* -4- py*

6. Surface du polygone. — En appelant Q Faire du
polygone circonscriptible, nous avons

d'oùoù
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Substituons cette valeur dans les deux équations (II)
et (III) et effectuons : nous obtenons les nouvelles équa-
tions

(IV) Q"-' — S, S3Q"-3 + S? S»Q"-J — . . . — o pour n impair,

(V) Q"-- — S.SaQ^-f-SJSsQ11-''— .. . = 0 pour n pair,

qui donnent Faire du polygone en fonction des quantités

7. REMARQUE. — L'aire est constante, quel que soit
Vordre de succession des segments tangenliels a, (3, 7,
3 , 5 , . . . .

8. APPLICATIONS. — i° Triangle :

(5) Q.-,

2° Quadrilatère :

(6) Q--:v/(a + S-f-


