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DEUX THEOREMES SUR LA DECOMPOSITION DE CERTAINES
EXPRESSIONS EN DEUX CARRES;

Par M. S. REALIS.

Les deux théorémes dont il s'agit peuvent étre énoncés
au moyen d’une formule unique, qui est la suivante :

l_’tZa’,‘ -+ 2(«,1,)’i2(a.a,u,)’+2(a. ayoy )P
:[l 12(&.&,) —l—-Z(a.a,aja.)';Z(a,a,...as)‘_"'...],
i[za.¢2(a.1,u3)+2(a.a,. ..ozs)xE(z.a,. e ]2

20:, et Z (etyats. . .at;) désignent la somme de n quan-
tités données &y, @y, 05,..., 2., €t la somme des produits
o0z . 2 .
de ces quantités k a k; Za, et Z(a,a,...a;)’ dé-
29.



(452)
signent de méme la somme des n carrésa}, o}, a},..., &),
ct celle des produits de ces carrés k a k; les signes supé-
rieurs et inférieurs se correspondent partout entre eux;

la succession des terines Z (sas. . .az)?, et celle des

termes Z(a,a,. . «2;) ne vont pas au dela de

z (s e ) = (23. 0 .2,)°

et de
Z(a.a,. ) T Rae Oy

respectivement.

On a ainsi, par le premier théoréme (signes supé-
ricurs),

1+ (o024 B) 4+ @ = (1 — afB )’ + (« + B)7,

1 (@ B ) + (@B oty Bry?) + 2B
=[—(af+ay + )P+ (e +p+79)—afr ]}

1 (07 4 B2 +0%) 4 (22 B .. 4 92 02) - (2 B2y ... B2y 0Y)
+ @B =[1— («f +...+ 90) + aByd ]
+ (a4 4 0) —(afy 4. ..+ Byd)],

B R R I I R I I IR R I N S A PP e

L’expression constituant le premier membre de cha-
cune de ces égalités peut donc étre transformdée en une
somme de deux carrés au moyen de formules directes. Et
comme il est permis de changer, dans le second membre,
les signes des quantités «, 3, y,. .., a volonté, la décom-
position dont il s’agit pourra généralement étre faite de
plusieurs maniéres diftérentes. Cette remarque est com-
mune aux deux théorémes compris dans la formule gé-
nérale ci-dessus.
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Par le deuxi¢me théoréme (signes inférieurs) on a

L= (4 )+ B = (14— (e B

1— (a?+ B2+ 9?) + (2B? + a?q? =+ B2?) — «2fy?
=[1+(af + oy + By)P — [(= + B+ 9) +afiy ]’

1—(a? 4. 4 8) + (@B 9207 — (a2 B2y .. 4 B29287)
+ 2B =1+ (af +.. .+ 98) 4+ afyd]
—la—4+...4+8) 4+ (aBy +...4+ Byd)P;

DI PR R T S A AR e P s s tea e e e vese

par ou l'on voit que la somme algébrique exprimée par
le premier membre de ces formules peut toujours étre
changée en une différence de deux carrés que I'on sait
construire directement.

Remarque. — On énonce aussi les propositions qui
précédent en disant que si f(z) = 2" — az"'+...=0
est Uéquation aux carrés des racines de I'équation

2 — A e 4 A — Azt 4, . =0,

on aura
(— (=)
=(1— A+ A —A+... 2+ (A — A+ A — L),
et

SO =+ A+ A +A+. . P— (A + A+ A+, )

Ainsi, une équation f(z)= o, a coeflicients ration-
nels, étant donnée, si les nombres (— 1)"f(— 1) et f'(1)
ne sont pas réductibles a la fois, le premier 4 une somme
de deux carrés, ct le deuxiéme i unc différence de deux
carrés, par cela seul on sera en droit de conclure que
toutes les racines de cette équation ne sont pas des
carrés.




