NOUVELLES ANNALES DE MATHEMATIQUES

PAINVIN

Application de la nouvelle analyse aux
surfaces du second ordre

Nouvelles annales de mathématiques 1 série, tome 17
(1858), p. 457-461

<http://www.numdam.org/item?id=NAM_1858_1_17__457_1>

© Nouvelles annales de mathématiques, 1858, tous droits
réservés.

L’acces aux archives de la revue « Nouvelles annales de
mathématiques » implique 1’accord avec les conditions
générales d’utilisation (http://www.numdam.org/conditions).
Toute utilisation commerciale ou impression systématique
est constitutive d’une infraction pénale. Toute copie ou
impression de ce fichier doit contenir la présente men-
tion de copyright.

‘NuMDAM

Article numérisé dans le cadre du programme
Numérisation de documents anciens mathématiques
http://www.numdam.org/


http://www.numdam.org/item?id=NAM_1858_1_17__457_1
http://www.numdam.org/conditions
http://www.numdam.org/
http://www.numdam.org/

APPLICATION DE LA NOUVELLE ANALYSE AUX SURFACES
bU SECOND ORDRE

(voir p 403),

Par M. PAINVIN,

Docteur és Sciences.

25. Comme application des théorémes qui précédent,
je vais donner les caractéres auxquels on reconnait qu’une



(438)
surface du second ordre est de révolution, en conservant
aux axes une direction quelconque.
Soit
Ay T 4 apx, + ay, 1 + agx] + 20,71,
(1) o= d 2@, 2, Xy -+ 20, X, X 4 2dy X, T, ) == O,

“+2a, X, 2 + 203 X3 T
vz .
Péquation d’une surface du second ordre, et

‘Tf-l'l'j“" -T;")‘ Ci -"‘i+ 2C3 X,y 4 20,7, Xy
A Al
(2) F= +2C, T Ty A 20 Xy Xy - 204 Ty T, Y = O,
+ 20625 2y »
. L4
Péquation d’une sphére.
Nous avons posé

€1 == €3 2= €08 (x,, 1) ;

Cia == €3 = cos (r,, T3)
€y = €3, = COS (T3, Ty);
(3} Cpy = €4y == M == M3y Ciy + My C 55

Coqy == C4a == M Cyy &~y = 1N, Cy3 5

Cyy == €43 == M, Cy; ~ Ny C33 My

) \
cy==m - m, 4= m = 2c,m m; - 2c¢,m on;

-+ 2Cy My — 1’

dans ces formules, r désigne le rayon de la sphére, et
(— my, — my, — ms) les coordonnées de son centre.

L’équation la plus générale des surfaces du second
ordre, passant par I'intersection de la sphére et de la sur-
face proposée, scra

(4) o+ 1F=o.

Or la condition nécessaire ct suffisante pour que la
surface représentée par P'équation (1) seit de révolution,
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est que la surface (4) se réduise 4 deux plans paralléles ;
car alors les intersections de la surface du second degré
par la sphére variable (2) se composeront d’une série de
cercles paralléles; et le lieu des centres de ces sphéres
sera I'axe de révolution.

En appliquant & I'équation (4) les conditions énoncées
au n°® 24 pour que I'équation du second degré représente
deux plans paralléles, on obtient les cinq relations sui-
vantes :

a, +X au+)\clzl

=o0,
ay—+rey an—+1 I
a4k a+hcg
=o,
dy 406y ap+d

a;, + A A, 4+ hep @z -+ Aey

Ay 4 hey An 42 ay -+ dey | = o,
(5) ay, —+ hey @y + ey, asz + )
a,+ 2 @y~ e ay + heyg
ay +Aey @yuy+ 2 ay—+hey | =o,
a; -+ Aeqy A ey ag =+ hey,
a,+%  as+Aey a4 hey
as, + Ay asy ) Ay 4+ dey | = 0.

Wy Moy @y ey @y ey
26. Les deux premiéres des équations (5) donnent

(6) \ (all +)) (’l.vz“f')‘\:(ﬂn-*‘)\c”)’,
hd Q ((1” + )‘) (033 -+ )‘>: (als -+ )\Clg)l-

Si I'on développe la troisiéme par rapport aux éléments
de la troisiéme colonne, puis qu'on ait égard a la pre-
miére des équations (5), et aux relations (6), il viendra

(@ 4 2) (@5 4 2) = (@ + hew )
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Nous obtenons ainsi les trois relations définitives

(all -+ )\) (au -+ )\) = ((1,3 +)\C”)2,
(7) ¢ (an -+ l) (034 -+ )\) = (023 -+ )\L‘n)',
(@3 + ) (@ + l) = (a;“ + ey )

qu’on pourra remplacer par les trois suivantes :

(aas -+ )~) (arz +)‘ca2) = (aan -+ lcal) (asz -+ )\4'32),
<8) (an -+ )~) (azs -+ )czs) = (an+ )\an) (a5 + Xew),
(@2 + )) (a5 4+ hegd = (a5 + hey) (o + dew).

L’élimination de A entre ces trois relations conduira aux
deux équations de condition nécessaires et suffisantes

pour que la surface représentée par I'équation (1) soit de
révolution.

Ces équations d’ailleurs se présentent sous une forme
assez compliquée, et il est préférable de conserver les re-
lations primitives (7) ou (8).

En introduisant, dans les relations (8), I'hypothesc

€2 == €y == €3, = 0,

on retrouve les équations connues dans le cas des axes
rectangulaires.

27. Développons maintenant les deux derniéres équa-
tons (5). La quatri¢me donne

ay 4 dey @y X

@y heg ap- e
a,+)X a,+ e | \®

— (@ + e ) — 0.
@y + Ay ap ey

a, ) alz“i_‘)‘cnz

Ay ey a4+

(an + )\Cu)

-+ ("H -+ )\"As)

Si I'on remarque que le dernier déterminant est nul, et
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qu’on ait égard aux relations (7) ou (8), il vient aprés
réduction

(9) (an -+ 1) (au -+ ).L‘.u) = (anz -+ )\cn) (au -+ 1cn)-

On trouvera de méme, en développant la derniére des
équations (35),

(r0) (@u =+ 1) (a3 + hesy) = (@i + Aeys) (@ + hew).

Ces deux derniéres relations peuvent s’écrire

a4+ ey Az -+ Aey ay + Acj,
(r1) = = .
a, -+ a;, + ey, A+ hey

Or la sphére (2) a pour coordonnées de son centre
(— my, — my, —m;); on obtiendra donc le lieu des
, . ) , .
centres, ou les équations de V'axe de révolution, en rem-
placant, dans les équations (r1), m,, m,, m; respective-
x, z,

Z, ., , .
= — = —— les cy4, Ca44 34 étant définis
4 4

ment par — z
Ty

par les relations (3). On trouve ainsi

X(x1+c|2-l'2+c|3 .T3)—au Xy _)\ (czn X2y -7"3)‘-”14 Xy

a,, +\ a4 Acyy

(12)

_ Meaw ey 2t ) —ay x|
a4+ ey ?

la quantité A est déterminée par les équations (7) ou (8).

La suite prochainemenl.



