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DEUX THEOREMES
RELATIFS A LA PARTITION DES NOMBRES
Par M. Pauvr VOLPICELLI.

Lemme. Soit

c=2a2lh*hE, .. K,

ou @, &, 5,..., T représentent des entiers, et hy, h,,
s ..., b expriment des nombres premiers. En posant

H=(ac+ 1) (B4 1)... (+41),
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les nombres v, , w, des solutions enti¢res de I'équation
xt—y'=c¢

sont représentés par les équations

‘m.—_: — 1 (p =08
(1) g N
[ e H =,

\ 2
La premiére de ces formules se rapporte au cas dans
lequel au moins un des exposants ¢, a, 3,..., T est im-
pair, et la seconde n’est applicable que quand les mémes
exposants sont tous pairs. Dans le cas de

a=f=...=r=o0,

u devra étre impair dans la premiére et pair > 2 dans la
seconde. En faisant

a=f=...=71=]1
on aura de la premiére, par corollaire,
w; == 2k,

formule déja donnée par Legendre (¥) et par Poinsot (**).
En outre, en supposant que %,, h,,..., h; soient tous
nombres premiers de la forme 4m —+ 1, le nombre des
solutions entié¢res de I’équation

T +yi=c

est exprimé par les équations

I 1
(2) y=-H, 7’:5(H+1), 9"=-= (R —1).

1
2

(*) Théoric des nombres; t. 1, p. 8; Paris, 1830.
(**) Comptes rendus ; t. XXVHI, p. 582 ; mai 18/q.
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La premiére de ces formules est applicable quand, quel
que soit g, un au moins des exposants ,f3,..., 7, est im-
pair; la deuxiéme quand, p. étant impair, les mémes expo-
sants sont tous pairs; la troisiéme quand , p étant pair ou
zéro, tous les autres exposants sont pairs (*).

Tatorime I. Tout nombre ¢, excepté le double d’un
impair, est autant de fois représenté par la somme de
X — y nombres impairs consécutifs, en commencant
par 2y -1 et en terminant par 2x — 1, qu’il y a de
solutions entiéres pour I’équation

x?—y*=c,

le nombre desquelles est donné par les équations (1).
Si ¢ est carré, il y aura de plus la décomposition
suvante :

c=14+3+454...+2\e—1.
Exemple: Qu’on ait

2P =y = 2= 2?32,
on a

et pour cela

donc
x=19, 11, 9; y=17, 9, 3;
d’ou
r—y=2, 4, 6,
2y+1=35, 15, 7,
2x—1==37, 21, 17;
ct enfin
35 + 37,
72 = ¢ 15 4 17 + 19+ 21,
74+ 9+ 11 +13 415+ 17.

(*) Journal de Mathématiques pures et appliguées de M. A.~L. Crelle ;
tome XLIX.
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Tatorime 1I. ZTout nombre ¢ qui se décompose en
deux carrés X}, y, est la somme de deux progressions
arithmétiques dont la premiére se forme de y, termes,
en commencant par 2 et en terminant par 4y, — 2,etla
seconde de x, —Y. termes, en commencant par 2 yi+1
et en terminant par 2%, — 1. Il y aura pour ¢ autant
de ces décompositions qu'il y a des solutions enticres
pour Uéquation

x +yie=c,
dont le nombre est donné par les équations (2). Si ¢ est
carré, il y aura de plus la décomposition

e=143+54...+2\c—1.
Exemple: Qu’on ait
c=1106=17.13.5,
les solutions entiéres de I'équation
z!+yi =1105
seront
x, =32, 31, 24, 33; y.=g9, 12, 23, §;
d’ou
by —2=234, 46’ 90, 1h; 27+ I =19, 25, 477 9;
22, — 1 =063, 61, {7,65; x —y =23, 19, 1, 29;
et enfin
2 46 +10 ...+ 34 + 19 + 21 +...4+ 61 4 63,
246+...4 46+ 25 + 29 +...4 59 + 61,
246 +...+ 9o + 47,
24+ 64... 414+ g+ 11 4+...+ 63 + 65,

1105 =



