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THEOREMES DE GEOMETRIE
DEDUITS DU CALCUL DES SYMBOLES.

( voir BrLLETIN, t. I*", p. 83)

1. Les deux courbes données par les équations
F(z,y)=o, F(x+a,y+b)=o0
se coupent en des points qui sont sur une troisiéme courbe
donnée par I'équation symbolique
e"Dx'*'bD_rF(.z:, y)=o.
Lorsque F (x, y) est algébrique et de degré n, la troi-

sieme courbe est de degré n — 1.
2. Les deux surfaces données par les équations

F(z,y,2)=o0, F(z+4+a,y+b,z+¢c)=0
se coupent en une ligne qui est sur une troisiéme surface
donnée par I'équation symbolique
eaDz+bD]+cl)zF(x, ¥y,2)= o,
et cette surface est de degré inférieur d’une unité au de-
gré des surfaces données.
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3. F(z,y)=o0
étant I'équation d’une courbe plane, si elle tourne d’une
quantité infiniment petite autour d'un axe passant par
P'origine perpendiculairement 4 son plan, les points d’in-
tersection des deux courbes sont sur la courbe donnée
par I'équation symbolique

) (zD, —y)D..F (z,y) =0

de méme degré que les courbes données et passant par
l'origine. Pour les coniques, c’est une hyperbole équila-
tére.

4. F(z,y,2)=o0,
étant I'équation d’une surface, si elle tourne infiniment
peu autour d'un axe passant par I'origine et faisant avec
les axes x,y, z supposés rectangulaires les angles Z, m,
n, les points d’intersection sont sur une troisi¢éme surface
donnée par I'équation symbolique
['cosl(sz——yDz) + cosm (zD; — zD,)] CF(2,7,2) = o.

) ~+cosn (yD,— xD.) -
5. [() cosn —zcosm) D, + (zcosl — xcosm)D,] u—o
~+ (zcosm— y cosl)D: ’

ou u est une fonction de x, y, z. Telle est I'équation dif-
férentielle d’'une surface de révolution; cette équation
exprime que la perpendiculaire au plan passant par I'axe
de rotation et un rayon vecteur, fait un angle droit avec
la normale a la surface.

6. Soit

U=u,+tp_ +Upa+...4+u + U, =0
I’équation d’une courbe plane; u, est une fonction homo-
géne en x, y et de degré p. Les tangentes distantes de
Porigine d'une quantité constante k,.pnt leurs points de
contact sur une courbe de degré 2 (» — 1) et donnée par
Péquation
A {(D:U) + (D, U]
= (Upei+ 28y 3ty .+ nuy )
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7. Soit
U=+ Upi+ Ups+...+u +u,=o0
I'équation d'une surface de degré n. Les plans tangents,
distants de I'origine d’une quantité constante k, ont leurs
points de contact sur une surface de degré 2 (n —1),
donnée par I'équation
F[(D,UY + (D, U}t -+ (D, U)]
= (tn—y + 282+ Bty ...+ nu, .

8. «, 3, y étant les coordonnées d’un point , I'équation

de la surface polaire relative a ce point est

«D, U+ 8D, U + ¢yD,U + (U) = o,
ou
(U) = Up—y + 211:;—2 + 3“11—3 + . "+' ’"‘n-
Si le point (e, 3, 7) est une surface de degré m donnée
par I'équation
V:"m+”m-—|+---+"u:0,
la surface enveloppe des surfaces polaires comporte les
équations
D.U.de+ D, U.dB+ D, U.dy = o,
DaV.da-l- Dpv.dp -+ D./V.d'y = o,
d’ou lon tire les trois équations
D,V +3D,U =o,
D,V +)D,U=o,
D7V + AD,U = o.
Oron a
aD*V 4 ﬁaD‘aV +7D7V =— (Pt 20n_s -+ moy) = (V),
«D, U + gD, U + ¢D.U=— (o + 20tnz ... +nu) = (U);
donc

(v)

A= — -

v
U

——
~

Pour avoir la surface enveloppe, il faut éliminer «, 3, y
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entre les quatre équations

V= u,

o, (V) DaV = (U — D,

!
v DV=—D — =-—0D;

ORI LA
éliminauon que généralement on n’est pas parvenu a effec-
tuer; elle est possible dans quelques cas particuliers.

Soit

Les trois dernié¢res équations deviennent

am—! 1
t’;,,:"‘i-(—u*)DIU_O,
m—1 1
(E};—:‘-l—(—IJ)-DJU:O,
" L pUu=
i (U)DZL =o.

Eliminant «, 3, 7 entre ces trois équations et la qua-
tri¢me V= o, on obtient

(aD U)m—i bD U)m—« (CD;U)mtl:[——(U)]r—".
Lorsque m = 2, cette équation est de degré 2 (n —1);
sim = n = 2, équation est du second degré et de la
forme

@ (D, UP + b* (D, U} + ¢* (D, U) = (&) + w "
Si le pole est sur une courbe centrale du second degré et
que la polaire soit prise par rapport & une ligne du troi-
siéme degré, I'enveloppe de cette polaire est une courbe
du quatriéme degré donné par I'équation
a* (D, U + 62 (D, U) = {u, + 20, + u,)*.

Note. Ces théorémes sont extraits du Calculus of ope-
tations duRév.Carmichael (voir le Bulletin, 1. 1", p. 83).



