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NOTE SUR LES DÉRIVÉES DE LOGx ET ARC TANG* ET SUR
LEURS DÉVELOPPEMENTS EN SÉRIE;

PAR M. L'ABBÉ SOUFFLET,

Professeur, docteur es sciences mathématiques.

i°. Rappelons d'abord que

X ""•'.= x^-i-xx'^-i- . . .4-^1-',
J7, X

m étant entier et positif. Si l'on fait xx = x, ou aura.
xtn - xm

limite de — -> ou dérivée de xm=mxm~i. Ainsi la

dérivée de x sera / o u i , celle de x2 sera 2X, et en gé-
jytn jjn

néral celle de axm sera limite de a X J 5 ou maxm~K.
xK — x

Réciproquement, x0 , ar, x% x3, etc., dériveront respec-
^ 2 ^ 3 ^ 4

tivement de x , —5 ̂ -> 7—

20. La dérivée de log x est, par définition, la limite de
/ h\

\OUL(X -f- A ) — l o g z 1 °\ ^j j Iog(i4-a)
—2^—JL_-i 5 - , ou de ^ J—> ou de - ^ -S

A A ax

si l'on fait / i==ax, oc et h étant infiniment petits eu
même temps.

Or les progressions logarithmiques
I : ( i 4 - a ) : ( i 4 - a ) ' . . . ,

O . Aex. . 2 ^ a . . , ,

donnent, par définition,
X a = l o g (1 4 - a ) ,



( 4 3 9 )
quel que soit a -, donc la dérivée de

k* h
° ax x

puisque nous avons

il s'ensuit que (i + «)a est la base du système logarith-
mique dont le module k = i , et en la désignant par e,
nous aurons

k = log e,

3°. Il est évident que la dérivée de log(i-t-.r) est
X

» puisque, en remplaçant i + x P a r / ) o n serait

ramené au cas précédent. Or, une simple division de i
par i -4- x donne

= J (i —. x -\- x2

pour dérivée de log (i + x)-, donc , réciproquement,

Du reste, on sait transformer cette série en une autre
très-convergente pour une valeur quelconque de la va-
riable plus grande que l'unité. En supposant k = i , on
calculera donc / i , et, par suite, / 4 ? l 5 ; d'où l'on dé-

duira/io et -— pour valeur numérique du module k

dans le système dont la base est IOI . Le module une fois
connu, la même série donnera les logarithmes vulgaires.

Remarque. Il semble peu naturel de définir le nombre
/ i \ m

e par le binôme ( i H | considéré seul en dehors des



( 4 4 o )
progressions logarithmiques et de le calculer d'avance*
Nous préférons la marche précédente, puisque l'on évite
ainsi d'employer les séries avant les dérivées. (Voir les
Dérivées et les séries simplifiées $ chez Mallet-Bachelier.)

4°. On a
sinx, sin# sin(.r, — J?)tan£ x, — tang x = = i - ;

COSJT, COSJT COS X{ COS X '

donc la dérivée de Tare x par rapport à tang x ou la

limite de • égale la limite de
tang x{ — tang x °

c o s x ==z COS2 x =z__— x c o s Xx c o s x ==z COS x =z = •>
sin(.r, — x) sec2a: i -h w2

tangx étant remplacée par u.

5°. En divisant i par 1 -f- ÏJ% cette dérivée devient

i — « 2 + tt4— "6-f-. . . .

Donc réciproquement l'arc tang u ou x égale

Si l'on fait u = •= -> cette série donnera la valeur d'uri
5

arc «correspondant; mais

5 , 120
tang 2 a = — •> tang 4 a = >

° 12 D ^ 119

et

et si Ton pose
1

" " " 239'

la série précédente donnera la valeur de

4 « - ^



( 44« )
donc

4 arc lang ^ — arc lang — -̂ >
109

ou
17 / I I I I \

4 — 4 \ 5 ~~ 3T5"3 ~" 57fr ~~ ^ + t ' 7
_/j !-+...V

\239 3.23g3 J


