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SOLUTION DE LA QUESTION 60

(voirt. 1, p. 39%);

Pan M. r’assé JULLIEN,

Du séminaire de Vals.

I. Question 3%. Si, d’un point situé sur une surface
algébrique de degré m, on abaisse des perpendiculaires
sur un systéme de plans fixes, le licu géométrique des
points de moyenne distance des pieds des perpendicu-
laires est une surface algébrique du méme degré m.

Solution. Soient

Az+B y+Cz+ D =o,
Az +B.y +Cz+Di=o,

Se e s e e e e D N )

Avr+ B,y +C,z+D,=o0

(*) Un vocabulaire qui expliquerait les mots nouveaux introduits
dans la science avec une si déplorable profusion serait une ceuvre trés-
atile. Tu.
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un systéme de n plans,
M(z, y,2z)=o0

une surface algébrique de degré m, et (x,, y,, z,) 'un
de ses points.

Les équations de la perpendiculaire abaissée du point
(%oy Yo, 20) sur le plan .

Az +Biry +Ciz+Dy=o0

sont

B;
-L'—'-I«'o=—l“'(z'-zu), J'_J'«vz—(Z—‘zo),

Ci
ct les coordonnées du pied de la perpendiculaire sont

(Bx =+ C}) 2o — AiBi yo — Ak Ci 2 — Ay Dy
A} + B} + C}

xTp = )

-—A/,B/,.ro—(-—’\A;c-l—C}\) yo— BiCi 2 —BI;D,‘
B C

Yi=

b

— Aka.Z‘o—Bk:CI;}’u"’"(AZ '+‘B;c)zu"" CEDA‘.
A; + B+ C} ’

2 =

les coordonnées du centre de moyenne distance des
pieds des perpendiculaires abaissées. du méme point
(o, Yo, 2a) sur les n plans, ont pour valeurs

T A LRty

le symbole 2 s'étendant aux valeurs 1, 2, 3,... n de
I'indice k.
Posant
Aj -+ B+ C} =4,
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on peut éerire les relations (1) soas la forme

, \B;. + C}. A By A G
Ja — Yy — —_—

2, = nr
Iy . kY ’ A, + 2 Dg

A A% +Ch B.C BiD
(2) § — —‘_iA_A—I“*—y"E_A;r—‘—zoz g" ny -+ 264

A

A G B.Cy Ak 4B C: D,
— Xy "BT—_YUE“EA— +zu5 _—_’1Z+2——‘—"

e ] Ay AV}

Ces derniéres équations donnent des valeurs de o, ¥ , 2o

linéaires et entiéres par rapport a x, y, z, et leur sub-
stitution dans

(3) “l(xoyfoyzo):o

fournit une équation de degré m,

(4) p(r, y,2)=o,

représentant le lieu du centre de moyenne distance.

II. Remarques. Les formules métamorphiques (2) qui
servent A passer de I'équation (3) & Péquation (4), ou
inversement, expriment les variables de 'une des équa-
tions par des fonctions entiéres de celles de I'autre ; pa
conséquent, a un point situé a I'infini sur 'une des sur-
faces, correspond un point situé 4 I'infini sur I'autre, ce
qui pouvait ¢étre facilement prévu.

Les conditions auxquelles doivent satisfaire les plans

donnés , pour (ue les deux surfaces soient homothétiques,
se réduisent aux cinq suivantes :

?1\‘3[: ﬂt\ACAzzBACL__ o

- A, Y3 Ay ’

VB/. + G __23\/3 +_CA _ ~ A4 + B; .
- A - A |

elles expriment, en effet. que les valeurs dex, v, z, don-

AiDy

k)

2



(83) '
nées par les équations (2), sont de la forme

rT=pxrot+a, y=py.,+§, z2=pz-+9g.

by

III. Si le point (a0, yo, 20) est assujaiti a se trouver
sur 'intersection de deux surfaces des degrés m et p,
représentées par

M(z,y,3)=o,
P(z, y,z)=o0;

substituant dans ces équations a4 x, y, z les valeurs de
To, Yoy %o, tirées des formules (2), on aura deux nouvelles
équations des mémes degrés m ct p,

y-(-l‘,]’,Z)"—“—O,
n(z, y,2)=o0,

qui, considérées comme simultanées , représentent le lieu
du centre de moyenne distance des pieds des perpendicu-
laires; ce lieu est donc 'intersection de deux surfaces des
degrés m et p.

Le théoréme qui nous occupe résulte de ce que les coor-
données du centre do moyenn: distance de plusieurs
points s’expriment par des fonctions linéaires ct entiéres
des coordonnées de ces points; par conséquent, ce théo-
réme subsiste, lorsqu’on remplace le centre de moyenne
distance par un autre point, dont les coordoundes sont
des fonctions entiéres et linéaires de celles des pieds des
perpendiculaires, comme scrait le centre des distances
proportionnelles.



