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CUBATURE D'UN POLYEDRE A FACES TRAPEZES,

p’apris M. C. KOPPE, i Soest.
(Crelle, t. XVIHI, p. 275, 1838.)

1. Lemme. Laire d'un polygone est la somme de
termes dont chacun est le demi-produit de deux cotés du
polygone par le sinus de I'angle qu’ils comprennent (voir
tome VII, page 348).

II. Tutorkme. Un corps ayant pour bases deux po-
lygones paralléles, et pour faces des trapézes, est équi-
valent & un prisme ayant pour hauteur la distance des
deux polygones, et pour base Uaire de la section paral-
lele faite & égale distance des deux bases, augmentée
de la douziéme partie de Uaire d’'un polygone qui a les
mémes angles que les polygones, et qui a pour c6tés les
différences de leurs cotés homologues.

Démonstration. Soient a,, as,..., a, les cotés succes-
sifs du polygone supéricur, et by, b,...., b, les cOtés cor-
respondants de Ta base inférieure: a, et by, a, et b,, ete.,
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sont paralléles. Soit & I'intervalle des bases. Désignons par
’ Ot . —
(a,a,) ’angle de deux cotés a,,z ag; ona .(a,,a,,) = (b,b,).
A une distance x de la base supérieure, faisons une section
paralléle aux bases, et soient zy, z,,..., 2, les cotés cor-
respondants & a,, @s,..., @,; on aura
(zp2g) = (apay)
et

x v
3= ap— (ap — by) 7’ zq=”q—(“q—bq),—l'

A, B désignant les aires respectives des bases, et Z Iaire
de la section, on a, d’aprés le lemme,
—_— 1 H
A= ;3 aapsin(aya,),
B=13,b,b;sin(apa,),
Z = ;33,2 sin(a,q,),
ou mettant les valeurs de z,z,, il vient
1) x
aya, — (2apa) — ap by — a, ”>Z
- sin a,a,.
+ (ap — bp) (a,— by) 3
V désignant le volume des corps, on a
h
V= f Zdx =-5h3(2apa,+ apby+ 2b,b,)sina,a,.
O

Soit V' le volume du prisme qui a pour hauteur % et pour
base la section paralléle passant par le milieu de %; on a
V= {hi(a, + a;) (b, + b,) sina,a,,
V-V =}hi{a, — by)(a, — by)sina,ay;
or cette différence est la douziéme partie d’'un prisme

ayant pour hauteur % et pour base un polygone équiangle
aux bases, et dont les cotés sont «a — b, a,— b, et

a,—b,. C.Q.F.D.
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Corovrratres. 1°. Céne tronqué a bases circulaires.
Soient % la hauteur d’un céne tronqué, r et p les rayons
des bases; on aura

e it

2°. Cone tronqué elliptique. Soient h la hauteur, ay, a,
les demi-axes principaux d’une base, 4,, 4, les demi-axes
principaux de 'autre base; on aura

V—rh [al -+ bl.az + b,
2 2

o — b) (e — )|

3°. Hexaédre trapézoide. Les bases étant aussi des
trapézes, soient a,, a, les cotés paralléles d'une base et ¢
leur distance, by, b, les cotés paralléles de I'autre base et d
I'intervalle; on aura

b, b d —d
vz}l‘ral+l—:a1+ 2'0.‘: +"|lilal'—b|+ﬂz*’bz)c {]'




