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QUESTION D’EXAMEN

Sur le mouvement , pour U'admission & I’ Ecole polytechnigue
en 1848 (¥. t. VI, p. 401),

Probléme. n courbes situées dans le méme plan sont pat-
courues chacanc par un point matériel de masse connue ; on
donne la loi du mouvement de la projection de chacun de ces
points sur une droite; trouver le lieu géométrique du centre
de gravité de ces masses.
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Solution. Soient F —0, F,=0...F,=0 (1) les équations des »
courbes données; soit.r=£,(t), x=f(t)... x=f, (1), t désignant
le temps, les relations données da mouvement des projec-
tions des 2 points matéricls des masses 2, m,...m,: éliminant
x cutre les équations F,=0 ct x=£(¢), on aura: y=0(0);
de méme y=0,00)... y=2¢,(t); x ct ¥ ¢lant les coordonnées
du centre de gravité des masses au bout da temps ¢, on aura :

(m,+m,+.com ) =m f() -+ m,[(t) F ... m, [ ()
(m,+m, 4 ...m )y = mp, () mo(t) .. m, [,(t);
éliminant ¢, on a la relation cherchéc entre x et y.

Théoréme. Un point matéricl décrit une conique, de telle
maniére que ses projeclions sur unc droite sont soumises a un
mouvement uniforme; dans le méme plan, un autre point
malériel décrit une droite d’'un mouvement uniforme; le
centre de gravilé des deux masses décril une coniqae.

Démonstration. L’abscisse de la droite est une fonction
lin¢aire enti¢re du lemps; donc 'ordonnée est aussi une telle
fonction. L’abscisse de la conique est une fonction linéaire du
temps ; donc l'ordounce de la conique est une fonclion
linéaire du temps, plus la racine carrée d’unc fonction de
sccond degré du (emps. Ainsi x et » ¢tant les coordonnées
du centre de gravité, ona: x=/(0); y =91+ l/ﬁ;
S(0) et ¢(¢) sont des fouctionslinéaires, et o (£) une fonction da
second degré; donc ¢ est une fonclion linéaire de x, etl'ona:
y =F(x)+ VF,(x), oit F(z) est linéairc et F,(z) du second .
degré. C. Q. F. D.

Observation. Dans la question particuliére proposée par
M. Bertrand, 1a conique est une parabole, et le centre com-
mun de gravit¢ devient aussi unc parabole. Lorsque les deux
vilesses des mouvements uniformes sont ¢gales ct de sens op-
posés, la parabole que décrit le centre de gravité se change
en une droife analytiquement double; évident @ prior:.



