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THEOREME ARITHMOLOGIQUE DE M. STEINER,
démontré par M. Jacobi (Crelle, t. XIV, p. 64, 1835).

Théoréme. p est un nombre premier; a, a,....z; sont n
nombres non divisibles par p et laissant » résidus différents ;
la somme des combinaisons avec répétition de la classe
p —r de ces n éléments est divisible par p lorsque » >>1 et
<n—1.

Démonstration. Soit (a,— a,) (@, —a,)....(a—a,)=A,,

(a:._— ax) (a,— a!)’ .. ’(a:—- an) = An L]
(@,—a) (a,—a)....(a,—a, )=A.,.
Ainsi A,, A,.... A, nesont pas divisibles par p.
Si Pon pose
LR P, P P
St o=ttt

(x—a) (x—a))....(x—a,) =7 x"

on sait que P(m) est la somme des combinaisons avec répéti-
tion de la classe m des n éléments, a,, a,.... a,.
On a aussi I’expression connue
n-m-—; n--Mme—r n4-m—z
a a a
Pim) = — +-= =t s
A, A, A

et lorsque k=0 ou <n—1, ona:

ak

A,
Faisons n+m—1=kt+£(p—1) , oum=k+B(p—1)—(n—1),
ou m < B(p —1); alors, d’aprés le théoréme de Fermat,

¢ lln-}-m—x

k e k
a, a, a,
A, A, A,

n4m— Afm—;
y @, e @y 3
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divisés par p, laissent les mémes résidus que

k k k.
a’, a, ...a, ;

donc le produit A A, .... A_ P laisse le méme résidu que
alk a’k ank
AA, ... A,,(K—xﬁ-z—[—- +3:)'
Or ce produit est nul ; donc P(™) est divisible par p. Posons
=1, et faisant k successivement égal 2 0,1,2,3....n—2,

on a le théoréme énoncé ; en prenant pour § un nombre
entier positif quelconque, on a un énoncé plus général.




